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 الشكر

 
أشكر الله العلً القدٌر أن من علً بإنهاء هذا البحثث  مثم أتقثدم بالشثكر والعرفثان إلثى أسثتاذي 

ومعلمً الدكتور إسماعٌل عبابنه لما أحاطنً به مثن اهتمثام وسثعة صثدر طثوال فتثرة دراسثتً 

حمثد دلالعثه فً جامعثة آل البٌثت  كمثا و أتقثدم بجزٌثل الشثكر إلثى المشثرف المشثارك الثدكتور أ

 الذي ما توانى عن مد ٌد المساعدة سواء  أكان ذلك علمٌا  أو عملٌا .

 

كما وأشكر لجنة المناقشة الممملة بالأستاذ الدكتور عثدنان الصثمادي و الأسثتاذ الثدكتور سثمٌر 

 بطاٌنة والدكتور مأمون ربابعة.

 

الح اللثثثذٌن أتقثثثدم بالشثثثكر إلثثثى صثثثدٌقً محمثثثد عثثثووي وغٌثثثاص السثثثومٌن والأخثثثت نهثثثاد صثثث

ساعدونً على طباعة هذه الرسثالة  كمثا أشثكر مشثرفً مختبثرات كلٌثة تكنولوجٌثا المعلومثات 

فً جامعة آل البٌت وخاصة السٌدٌن خالد القواسمة وأحمد التثرك  كمثا و أشثكر السثٌدة جمثان 

 ٌبرودي والسٌد خالد العتوم من عمادة الكلٌة.
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 انصفحخ اندسٔل
فٟ اٌؾبلاد اٌزٟ  AODV  ٚDSRِمبثً ثشٚرٛوٌٟٛ  HSRDVP( ٠ج١ٓ ِمذاس اٌزؾغ١ٓ فٟ أداء 0عذٚي)

( ؽضِخ ثبٌضب١ٔخ ٚ ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ عششْٚ ِظذساً 01030503رىْٛ ف١ٙب ِعذلاد الإسعبي )

 اعزلاَ اٌؾضَ.ٚرٌه فٟ ِم١بط ٔغجخ 

12 

فٟ اٌؾبلاد اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب  DSRِمبثً ثشٚرٛوٛي  HSRDVP( ٠ج١ٓ ِمذاس اٌزؾغ١ٓ فٟ أداء 0عذٚي)

ِظذساً ٚرٌه فٟ  صلاصْٛ( ؽضِخ ثبٌضب١ٔخ ٚ ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ 01030503ِعذلاد الإسعبي )

 ِم١بط ٔغجخ اعزلاَ اٌؾضَ.

12 

( 911ٚ  011عٕذِب رىْٛ أصِٕخ اٌزٛلف ث١ٓ ) HSRDVPثً ِمب AODV( ٠ج١ٓ الأفؼ١ٍخ ٌـ 2عذٚي)

( ؽضِخ ثبٌضب١ٔخ ٚ ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ 010305فٟ اٌؾبلاد اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب ِعذلاد الإسعبي )صب١ٔخ 

 أسثعْٛ ِظذساً ٚرٌه فٟ ِم١بط ٔغجخ اعزلاَ اٌؾضَ.

15 

عٕذِب ٠ىْٛ صِٓ اٌزٛلف AODV ِمبثً ثشٚرٛوٛي HSRDVP( ٠ج١ٓ ِمذاس اٌزؾغ١ٓ فٟ أداء 3عذٚي)

( ؽضِخ ثبٌضب١ٔخ ٚ ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس 010305فٟ اٌؾبلاد اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب ِعذلاد الإسعبي )طفش صب١ٔخ 

 اٌّشعٍخ أسثعْٛ ِظذساً ٚرٌه فٟ ِم١بط ٔغجخ اعزلاَ اٌؾضَ.

15 

عذلاد فٟ اٌؾبلاد اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب ِ DSR ِمبثً HSRDVP( ٠ج١ٓ ِمذاس اٌزؾغ١ٓ فٟ أداء 4عذٚي)

( ؽضِخ ثبٌضب١ٔخ ٚ ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ أسثعْٛ ِظذساً ٚرٌه فٟ ِم١بط 0103050300الإسعبي )

 ٔغجخ اعزلاَ اٌؾضَ.

15 

ِمبثً ثشٚرٛوٌٟٛ  HSRDVP( ٠ج١ٓ ِمذاس اٌزؾغ١ٓ فٟ ِعذي صِٓ اٌزأخش ث١ٓ ٔٙب٠ز١ٓ فٟ أداء 5عذٚي)

AODV  ٚDSR ( ؽضِخ ثبٌضب١ٔخ ٚ ٠ىْٛ عذد 0103050300عبي )فٟ اٌؾبلاد اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب ِعذلاد الإس

 اٌّظبدس اٌّشعٍخ عششح ِظبدس.

24 

ِمبثً ثشٚرٛوٌٟٛ  HSRDVP( ٠ج١ٓ ِمذاس اٌزؾغ١ٓ فٟ ِعذي صِٓ اٌزأخش ث١ٓ ٔٙب٠ز١ٓ فٟ أداء 1عذٚي)

AODV  ٚDSR ( ؽضِخ ثبٌضب١ٔخ ٚ ٠ىْٛ عذد 0103050300فٟ اٌؾبلاد اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب ِعذلاد الإسعبي )

 ظبدس اٌّشعٍخ عششْٚ ِظذساً.اٌّ

22 

ِمبثً ثشٚرٛوٌٟٛ  HSRDVP( ٠ج١ٓ ِمذاس اٌزؾغ١ٓ فٟ ِعذي صِٓ اٌزأخش ث١ٓ ٔٙب٠ز١ٓ فٟ أداء 3عذٚي)

AODV  ٚDSR ( ؽضِخ ثبٌضب١ٔخ ٚ ٠ىْٛ عذد 0103050300فٟ اٌؾبلاد اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب ِعذلاد الإسعبي )

 اٌّظبدس اٌّشعٍخ صلاصْٛ ِظذساً.

24 

ِمبثً ثشٚرٛوٌٟٛ  HSRDVPٓ ِمذاس اٌزؾغ١ٓ فٟ ِعذي صِٓ اٌزأخش ث١ٓ ٔٙب٠ز١ٓ فٟ أداء ( ٠ج9١عذٚي)

AODV  ٚDSR ( ؽضِخ ثبٌضب١ٔخ ٚ ٠ىْٛ عذد 0103050300فٟ اٌؾبلاد اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب ِعذلاد الإسعبي )

 اٌّظبدس اٌّشعٍخ أسثعْٛ ِظذساً.

28 

 AODVِمبثً ثشٚرٛوٛي  HSRDVPأداء  ( ٠ج١ٓ ِمذاس اٌزؾغ١ٓ فٟ عتء اٌزّش٠ش اٌم١بعٟ ف01ٟعذٚي)

( ؽضِخ ثبٌضب١ٔخ ٚ ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ 01030503فٟ اٌؾبلاد اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب ِعذلاد الإسعبي )

 ِظذساً. عششْٚ

34‌

فٟ  DSRِمبثً ثشٚرٛوٛي  HSRDVP( ٠ج١ٓ ِمذاس اٌزؾغ١ٓ فٟ عتء اٌزّش٠ش اٌم١بعٟ فٟ أداء 00عذٚي)

( ؽضِخ ثبٌضب١ٔخ ٚ ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ 01030503عذلاد الإسعبي )اٌؾبلاد اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب ِ

 ِظذساً ٚصِٓ اٌزٛلف طفش صب١ٔخ. عششْٚ

31‌

 AODVِمبثً ثشٚرٛوٛي  HSRDVP( ٠ج١ٓ ِمذاس اٌزؾغ١ٓ فٟ عتء اٌزّش٠ش اٌم١بعٟ فٟ أداء 00عذٚي)

خ ٚ ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ ( ؽضِخ ثبٌضب01030503١ٔفٟ اٌؾبلاد اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب ِعذلاد الإسعبي )

 ِظذساً. صلاصْٛ

33‌

فٟ  DSRِمبثً ثشٚرٛوٛي  HSRDVP( ٠ج١ٓ ِمذاس اٌزؾغ١ٓ فٟ عتء اٌزّش٠ش اٌم١بعٟ فٟ أداء 02عذٚي)

 صلاصوْٛ( ؽضِخ ثبٌضب١ٔخ ٚ ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ 01030503اٌؾبلاد اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب ِعذلاد الإسعبي )

 صب١ٔخ.ِظذساً ٚصِٓ اٌزٛلف طفش 

33‌

 AODVِمبثً ثشٚرٛوٛي  HSRDVP( ٠ج١ٓ ِمذاس اٌزؾغ١ٓ فٟ عتء اٌزّش٠ش اٌم١بعٟ فٟ أداء 03عذٚي)

( ؽضِخ ثبٌضب١ٔخ ٚ ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ 01030503فٟ اٌؾبلاد اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب ِعذلاد الإسعبي )

 ِظذساً. أسثعْٛ

32‌

فٟ  DSRِمبثً ثشٚرٛوٛي  HSRDVPبعٟ فٟ أداء ( ٠ج١ٓ ِمذاس اٌزؾغ١ٓ فٟ عتء اٌزّش٠ش اٌم04١عذٚي)

( ؽضِخ ثبٌضب١ٔخ ٚ ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ 0,01030503اٌؾبلاد اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب ِعذلاد الإسعبي )

 ِظذساً ٚصِٓ اٌزٛلف طفش صب١ٔخ. أسثعْٛ

32‌
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 انًهرص:
 

اسوب لوحظ من بداٌة تسعٌنٌات القرن الماضً ازدٌاداً مضطرداً فً استخدام أجهزة الح

المحمول، ومن أهم الأسباب التً أدت إلى ذلك صغر حجمها وكفاءتها. برز من ذلك الحاجة 

إلى شبكات تؤمن تراسل البٌانات بٌن هذه الأجهزة مع الإبقاء على إمكانٌة حركتها بمرونة، 

 (.Basagni et al., 2004 وتدعى هذه الشبكات بالشبكات اللاسلكٌة)

 

ى نوعٌن: ٌدعى النوع الأول بالشبكات اللاسلكٌة ذات البنٌة التحتٌة. تقسم الشبكات اللاسلكٌة إل

ٌحتوي هذا النوع على محطات رئٌسة ثابتة فً مواقع معٌنة والتً تقوم بدورها بعملٌة تمرٌر 

البٌانات بٌن مكونات الشبكة كما هو الحال فً شبكات الهاتف المحمول والشبكات الموجودة فً 

لضخمة والجامعات. أما النوع الثانً فٌدعى الشبكات اللاسلكٌة دون بعض المحلات التجارٌة ا

البنٌة التحتٌة أو الشبكات الخاصة. حٌث تكون جمٌع الحواسٌب فً هذه الشبكة قادرة على 

الحركة بشكل عشوائً والتراسل فٌما بٌنها دون الحاجة إلى محطات رئٌسٌة ثابتة، حٌث تعتمد 

 (.Basagni et al., 2004 فً عملٌة تمرٌر البٌانات )هذه الحواسٌب على بعضها البعض 

تتناول هذه الدراسة مقترح بروتوكول ٌتناسب مع الشبكات الخاصة. ٌتكون البروتوكول المقترح 

من ثلاث آلٌات رئٌسة. الأولى تدعى تحدٌد المسار، وتستخدم عندما نحتاج لطرٌق لإٌصال حزم 

الثانٌة فتدعى بإصلاح المسار أو إدامة المسار، من البٌانات إلى حاسوب هدف. أما الآلٌة 

وتستخدم عند حدوث انقطاع فً عملٌة تمرٌر البٌانات بٌن حاسوبٌن ٌنتمٌان إلى طرٌق تمرٌر 

 البٌانات. أما الآلٌة الثالثة فتدعى آلٌة رسائل الخطأ.

سافة عند استخدمت المحاكاة لمقارنة أداء البروتوكول المقترح مع كل من بروتوكول متجه الم

، وذلك من خلال ثلاثة مقاٌٌس DSRو بروتوكول تمرٌر المصدر الدٌنامٌكً  AODVالطلب 

 هً نسبة استلام الحزم، ومعدل التأخٌر بٌن نهاٌتٌن، وعبء التمرٌر القٌاسً.
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نتائج متقاربة  AODVأظهرت نتائج المحاكاة عند مقارنة البروتوكول المقترح مع بروتوكول 

حزم، إلا أنها أظهرت تحسٌناً ملحوظاً فً المقٌاسٌن الآخرٌن لصالح فً نسبة استلام ال

لوحظ وجود  DSRالبروتوكول المقترح، وعند مقارنة أدائً البروتوكول المقترح و بروتوكول 

أفضلٌة للبروتوكول المقترح فً مقٌاسً نسبة استلام الحزم ومعدل التأخٌر بٌن نهاٌتٌن، إلا أن 

أفضلٌة ملحوظة فً عبء التمرٌر القٌاسً، إلا فً الحالات التً أبدا  DSRأداء بروتوكول 

 ٌكون فٌها زمن التوقف فً المحاكاة صفر ثانٌة.
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 الفصل الأول

 تقدٌم

( فررً السررنوات Laptopنظررراً للعرردد المتزاٌررد فررً أعررداد مسررتخدمً أجهررزة الحاسرروب المحمررول )

تلرك الأجهررزة مرع الإبقرراء علرى حرٌررة الأخٌررة، ظهررت الحاجررة لآلٌرة تررؤمن تراسرل البٌانررات برٌن 

حركتها مرن مكران لآخرر، حٌرث ٌعرد اسرتخدام الشربكات اللاسرلكٌة الأسرلوب الأمثرل فرً مثرل هرذه 

 الحالة.

 

 الشبكات الوسلكٌة

تقوم الشبكات اللاسرلكٌة عمومراً علرى اسرتخدام الأمرواج تحرت الحمرراء أو الأمرواج الرادٌوٌرة فرً 

أدوات الشررربكة. وٌوجرررد كثٌرررر مرررن الأمثلرررة علرررى الأدوات مشررراركة المعلومرررات والمصرررادر برررٌن 

اللاسررلكٌة مثررل محطررات نهائٌررة متحركررة، حاسرروب شخصررً بحجررم الجٌررب، حواسررٌب محمولررة، 

 (.Basagni et al., 2004 مستقبلات أقمار اصطناعٌة، ...الخ )

 

حتٌرة، والثرانً تقسم الشبكات اللاسلكٌة إلى نوعٌن؛ الأول ٌدعى الشبكات اللاسلكٌة ذات البنٌرة الت

 (.Ad Hoc Networksٌدعى الشبكات اللاسلكٌة دون بنٌة تحتٌة أو الشبكات الخاصة )

 

 الشبكات الوسلكٌة ذات البنٌة التحتٌة 9-9

 

تتكون من محطات رئٌسٌة ثابتة فً مواقع معٌنة ضمن بنٌة تحتٌرة مرن الشربكات السرلكٌة الثابترة. 

صال للحواسٌب الجوالة الترً حولهرا. مرن الأمثلرة علرى حٌث توفر المحطات الرئٌسٌة إمكانٌة الات

هذا النوع، الشبكات الخلوٌة والشبكات اللاسلكٌة داخل المبانً والجامعات ومعامل الحاسرب ذات 

 (.Basagni, et al., 2004 الأجهزة الجوالة )



www.manaraa.com

 4‌

 الشبكات الخاصة  9-0

واسررطة نقرراط مركزٌررة تتكررون الشرربكات الخاصررة مررن حواسررٌب جوالررة لا ٌوجررد بٌنهررا ارتبرراط ب

)محطات رئٌسٌة(. وتتصف الروابط بٌن الحواسٌب الجوالة بعدم الاستقرار وكثرة التغٌر، وذلرك 

(. تتمٌرز الحواسرٌب الجوالرة فرً الشربكات Samal, 2003بسبب انتقرال الأجهرزة مرن مكران لآخرر )

ط الناقررل الخاصررة بقرردرتها علررى الاتصررال المباشررر مررع الحواسررٌب الجررارة وذلررك مررن خررلال الوسرر

المشترك. كما أن إجراء الاتصال مع الحواسرٌب يٌرر الجرارة ٌتطلرب خوارزمٌرة تمرٌرر موزعرة 

 (.Blum et al., 2004تراعً عدم استقرار الشبكات الخاصة )

ٌمكن استخدام الشربكات الخاصرة فرً العدٌرد مرن التطبٌقرات وخاصرة الطارئرة مرن هرذه التطبٌقرات 

رات العسركرٌة فرً أراض معادٌرة، والمرؤتمرات والمحاضررات مثلاً الكروارث الطبٌعٌرة، والمنراو

 .(Dube et al., 1996)واللقاءات 

 

 التمرٌر فً الشبكات الخاصة 9-3

ظهرت مع مرور الزمن خوارزمٌات تمرٌر موزعة )بروتوكولات تمرٌر( تهدف إلى تنظٌم 

سلوب خاص فً عملٌة تمرٌر البٌانات فً الشبكات الخاصة، كل من هذه البروتوكولات لها أ

 عملها وفٌما ٌلً شرح لبعضها:

 بروتوكولات متجه المسافة ( أ

-Distributed Bellmanتعتمد بروتوكولات متجه المسافة على خوارزمٌة بلمان فورد الموزعة )

Ford - DBF ًالتً ٌقوم مبدأها على أن ٌبث كرل حاسروب جروال جردول التمرٌرر الخراص بره فر )

(. وتقروم الحواسرٌب بمراقبرة عملٌررة البرث وتعردل جررداول Malking, 1994الشربكة بشركل دوري )

التمرٌر الخاصة بها باستخدام الجداول المبثوثة، وذلك بحفرظ القفرزات القادمرة الترً تمتلرك أقصرر 

الطرق للوصول للحواسرٌب الجوالرة. وتحتراج الخوارزمٌرة السرابقة ذاكررة صرغٌرة لكنهرا بالمقابرل 

 (.Bertseasv and Gallager, 1992بطٌئة نسبٌاً )



www.manaraa.com

 1‌

 

 بروتوكولات حالة الوصلة  ( ب

ٌحتفظ كل حاسوب فرً البروتوكرولات المبنٌرة علرى حالرة الوصرلة علرى الطرٌرق الترً تمتلرك 

أقررل تكلفرررة إلرررى جمٌرررع الأجهرررزة الجوالرررة فررً الشررربكة وذلرررك باسرررتخدام خوارزمٌرررة دٌكسرررترا 

(Dijkstra( )Basagni et al.,2004تبرث التعردٌلات الحدٌثرة فقرط فرً الشرب .) كة حرال حردوثها

وذلك للإبقاء علرى رؤٌرة متقاربرة لكرل الحواسرٌب. إن توحٌرد رؤٌرة حواسرٌب الشربكة ٌتطلرب 

 .لذاكرة كبٌرة وحمل زائد بسبب الاتصا

 

تعتمد الطرٌقتان السابقتان على تبادل المعلومات التفصٌلٌة بٌن حواسرٌب الشربكة، وهرذا يٌرر 

 لتغٌرر بنٌرة الرروابط برٌن الحواسرٌب الجوالرةفعال فً الشبكات الخاصة بسبب الدرجة العالٌرة 

(Dube et al., 1996). 

 

 البروتوكولات الموجهة بالجداولج( 

لفترررة معٌنررة افترضررت طرررق التمرٌررر فررً الشرربكات الخاصررة أن معرردل التغٌررر فررً الشرربكات 

(، ولررٌس منخفضرراً كفاٌررة Floodingالخاصررة لررٌس عالٌرراً كفاٌررة للقٌررام بعملٌررة المسررح الشررامل )

. وقرد نرتج عرن ذلرك نروع جدٌرد (Dube et al., 1996)خدام خوارزمٌات التمرٌر التقلٌدٌة لاست

( الترً تعرد تطروٌراً Table Drivenمن البروتوكولات هً البروتوكولات الموجهة بالجداول )

على طرٌقة متجره المسرافة. لقرد اسرتفادت هرذه البروتوكرولات مرن طرٌقرة حالرة الوصرلة بأنره 

ل التمرٌر الخاص بها كاملاً دائمراً فإنهرا تقروم ببرث التغٌررات الحدٌثرة عوضاً عن إرسال جدو

 Distance Victorعلرى جردول التمرٌرر. وٌعرد بروتوكرول متجره المسرافة متسلسرل الوجهرة )

Destination Sequenced- DSDV ممثرررل لبروتوكرررولات الموجهرررة  ل( أول بروتوكرررو

لموزعة من أجل استخدامها فً الشربكات بالجداول، وقام على تعدٌل خوارزمٌة بلمان فورد ا
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كثٌرة الحركة، وأخر الإعلان عن الطررق يٌرر المسرتقرة وذلرك لتقلٌرل التغٌررات فرً جرداول 

التمرٌررر، وعررالج مشرركلة الرردوران التررً تعنررً انتقررال حررزم البٌانررات عبررر دائرررة مغلقررة مررن 

المشكلة باستخدام رقرم الحواسٌب الجوالة مما ٌمنع وصولها إلى وجهتها النهائٌة وتم حل هذه 

متسلسررل لكررل حزمررة بٌانررات تصرردر مررن جهرراز حاسرروب ممررا ٌسررمح للحاسرروب مسررتلم حزمررة 

 (.Perkins and Bhagwat, 1994البٌانات من التأكد من وصولها إلٌه مسبقاً أم لا )

 

 د( بروتوكولات عند الطلب

ث عرن الهردف فقرط الطرٌق عند الطلب. حٌث ٌقوم المصدر بالبحٌقوم هذا النوع على تحدٌد 

إذا كان المصدر ٌمتلك بٌانات ٌرٌد إرسالها إلى وجهتهرا. ٌعرد هرذا النروع مرن البروتوكرولات 

ملائماً للشبكات الخاصة، حٌث أنره لا توجرد حاجرة للإعلانرات أو لعملٌرات التعردٌل المسرتمرة 

ذا على جداول التمرٌر. ولكن ٌمكن أن ٌكون هناك برطء فرً عملٌرة إٌصرال الحرزم. ٌتكرون هر

النوع مرن البروتوكرولات مرن جرزئٌن أساسرٌٌن: الجرزء الأول تحدٌرد الطرٌرق وهرو كمرا ورد 

سررابقاً ٌررتم عنررد الطلررب، والجررزء الثررانً إصررلاح الطرٌررق عنررد حرردوث فشررل فررً إٌصررال حررزم 

البٌانات من حاسوب جوال لآخر ضمن الطرٌق المختارة لإٌصرال حرزم البٌانرات. أمرا حرذف 

ٌتم بعدة حالات، منها أن ٌثبت أن الطرٌرق قرد انقطعرت فعرلاً أو أن الطرق المخزنة بالذاكرة ف

 Dynamicٌكون قد انتهى وقرت صرلاحٌتها. وٌعرد بروتوكرولً تمرٌرر المصردر الردٌنامٌكً )

Source Routing - DSR( ومتجره المسرافة عنرد الطلرب )Ad-hoc On- Demand Distance 

Victor Routing- AODVالنوع مرن البروتوكرولات ) ( من أشهر الأمثلة على هذاJohnson 

et al., 2001( )Perkins and Royer, 2003 ٌعتمد هذا النوع على إرسال البٌانات باستخدام ،)

الطرٌق الأقصر وذلك نتٌجةً لاستخدامه المسح الشامل مما ٌسربب مشركلة عنردما ٌكرون حمرل 

مصردراً وعردد  00مرسرلة الشبكة كبٌراً وٌكون عدد العقد كثٌرة؛ كأن ٌكون عدد المصرادر ال

 ,.Throughput( )Lee, et alعقدة حٌث تكون الكلفة الإضافٌة أكبرر مرن الخرارج )000العقد 
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(، وتكون احتمالٌة تصادم الحزم وتزاحم الحزم على الوسط الناقل واسرتهلاك بطرٌرات 2006

ا النوع أنه (. تكمن أهم المشاكل فً هذYi et al., 2003( )Naumov et al., 2005العقد أكبر )

عند حدوث انقطاع فإن تحدٌد المسار الجدٌد ٌرجع إلى المصدر وذلك قرد ٌكرون فقرط لتحررك 

عقدة واحدة من محلها ممرا ٌسربب زٌرادة فرً التكلفرة ٌمكرن تجاوزهرا بطرٌقرة أو برأخر  مثرل 

 ,.Youn et al)اسرتخدام الطرٌرق البردٌل كمرا هرو فرً البروتوكرول المقتررح فرً هرذا البحرث 

2006). 

 

 

  بروتوكولات التمرٌر الهجٌنةهـ( 

تدمج هذه البروتوكولات فً آلٌة عملها خصائص كل من البروتوكرولات الموجهرة بالجرداول 

 Zone Routingتوجٌره المنطقرة ) لوبروتوكولات عند الطلب. ومرن الأمثلرة علٌهرا بروتوكرو

Protocol( )Ramasubramanian et al., 2003.) 
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 الفصل المانً

‌

‌

‌-انسبثمخ:انسراسبد‌

‌
٠زُ فٟ ٘زا اٌفظً عشع ثعغ اٌذساعبد اٌغبثمخ اٌزٟ ؽبٌٚذ ِعبٌغخ لؼ١خ رشاعً اٌج١بٔبد ثو١ٓ 

اٌؾٛاعوو١ت اٌغٛاٌووخ دْٚ ث١ٕووخ رؾز١ووخ, ٚ٘ووٟ وّووب روووش عووبثمبً رٕمغووُ سٌووٝ صلاصووخ أٔووٛا  س ١غووخ ٘ووٟ 

 اٌجشٚرٛوٛلاد اٌّٛعٙخ ثبٌغذاٚي ٚثشٚرٛوٛلاد عٕذ اٌطٍت ٚاٌجشٚرٛوٛلاد اٌٙغ١ٕخ.

 

 -روتوكول التمرٌر المصدري الدٌنامٌكً:ب 
 

 ٌعد هذا البرتوكول من بروتوكولات التمرٌر عند الطلب وٌوجد به آلٌتٌن رئٌستٌن
(Johnson et al., 2001): 

 
: حٌررث ٌقرروم الحاسرروب الررذي ٌرٌررد إرسررال حررزم البٌانررات إلررى حاسرروب هرردف آلٌثة تحدٌثثد المسثثار

سروب هردف، وذلرك عنردما لا ٌمتلرك الحاسروب بإرسال حزمة تحكم بهدف اكتشاف طرٌق إلى حا

(. وتكرون حزمرة Cacheالذي ٌرٌرد الإرسرال طرٌقراً إلرى الحاسروب الهردف فرً ذاكرتره الوسرطٌة)

وتبررث إلررى الحواسررٌب الجررارة. تحترروي حزمررة  (Route Request) الررتحكم مررن نرروع طلررب مسررار

اسرٌب الترً تسرتقبل التحكم هذه عنروان الحاسروب المرسرل وعنروان الحاسروب الهردف وتقروم الحو

 -طلب طرٌق بإحد  العملٌات الآتٌة:

إعادة تمرٌر حزمة التحكم إلى الحواسٌب الجارة بعد أن ٌضٌف الحاسوب  (0

عنوانه إلى قائمة العناوٌن الموجودة فً حزمة التحكم، وذلك عندما لا ٌكون 

الحاسوب مستلم الحزمة هو الحاسوب الهدف أو عندما لا ٌمتلك طرٌقاً إلى 

 وب الهدف.الحاس

 حذف حزمة البٌانات إذا كانت قد استلمت مسبقاً. (7
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( وذلرك عنردما ٌكرون Route Replayإرسال حزمة تحكم من نوع إجابرة طرٌرق ) (3

الحاسوب المستقبل هو الحاسوب الهدف، أو عندما ٌحتوي طرٌقاً إلرى الحاسروب 

الهدف. وتحتوي حزمة الإجابة جمٌرع عنراوٌن الحواسرٌب الترً ٌجرب أن تسرلكها 

 حزم البٌانات للذهاب من الحاسوب المرسل إلى الحاسوب الهدف.

 

تحردث عنردما ٌحصرل انقطراع فرً الطرٌرق المخترار لإٌصرال حرزم آلٌة إصثوح المسثار: 

( Acknowledgmentالبٌانات أو عند عدم وصرول حزمرة تحكرم مرن نروع إشرعار تسرلٌم )

عنرده الانقطراع بإرسرال  فً الفترة الزمنٌة المحددة لوصولها. ٌقوم الحاسوب الرذي حردث

حزمرررة خطرررأ باتجررراه الحاسررروب المصررردر ٌضرررمن بهرررا الحاسررروبٌن الرررذٌن حصرررل بٌنهمرررا 

الانقطاع. وعند وصرول حزمرة خطرأ إلرى الحاسروب المصردر ٌقروم بحرذف الانقطراع مرن 

ذاكرترره الوسررطٌة ثررم ٌقرروم بالبحررث عررن مسررار آخررر فررً ذاكرترره الوسررطٌة إلررى الحاسرروب 

اسوب المصدر طرٌقراً آخرر إلرى الحاسروب الهردف عنردها ٌقروم الهدف. أما إذا لم ٌجد الح

 بعملٌة تحدٌد مسار للبحث عن مسار ٌوصل حزم البٌانات منه إلى الحاسوب الهدف.

 
 : آلٌات إضافٌة فً إصوح المسار  

ٌررتم ذلررك عنرردما ٌحصررل انقطرراع فررً عملٌررة تمرٌررر حررزم البٌانررات بررٌن إنقثثاذ حزمثثة البٌانثثات:  -أ

ٌقعان على طرٌق تمرٌر البٌانات من الحاسوب المرسل إلى الحاسروب الهردف. حاسوبٌن جوالٌن 

 ٌمكن تلخٌص هذه الإستراتٌجٌة بالخطوات الآتٌة:

 
 ٌقوم الحاسوب الذي حدث عنده الانقطاع بإرسال رسالة خطأ باتجاه الحاسوب المصدر. -0

 
اللترٌن وقرع بٌنهمررا  ٌقروم كرل حاسروب تمرر علٌره رسرالة الخطرأ بحرذف الاتصرال برٌن النقطترٌن -7

 الانقطاع من الذاكرة الوسطٌة وكذلك كل ما ٌعتمد على هذا الاتصال.
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ٌقوم الحاسوب الذي حدث عنده الانقطاع بالبحث فً الذاكرة الوسطٌة الخاصة به عن طرٌرق  -3

آخررر إلررى الحاسرروب الهرردف. وإذا وجررد الحاسرروب طرٌقرراً جدٌرردة إلررى الحاسرروب الهرردف فإنرره ٌقرروم 

ا لإرسال حزم البٌانات إلرى الحاسروب الهردف. وٌرتم تنفٌرذ مرا سربق بعرد تغٌٌرر الطرٌرق باستخدامه

المحمررررل فررررً حررررزم البٌانررررات بمررررا ٌتناسررررب مررررع الطرٌررررق الجدٌرررردة، وذلررررك بوضررررع الحواسررررٌب 

. أمررا ( فررً الطرٌررق الجدٌرردة عوضرراً عررن الحواسررٌب القادمررة فررً الطرٌررق القدٌمررةSuffixالقادمررة)

نقطاع فٌقروم بتضرمٌن الحرزم المنقرذة علامرة تردل علرى ذلرك، وذلرك الحاسوب الذي حدث عنده الا

 لتجنب تكرار البٌانات المستلمة من قبل الحاسوب الهدف.

 
لا ٌرسررل الحاسرروب الررذي حرردث عنررده الانقطرراع حررزم البٌانررات فررً طرٌررق ٌوجررد بهررا تكرررار  -0

 لعنوان حاسوب جوال أو أكثر، وذلك تجنباً لمشكلة الدوران.

 
تستخدم هذه الآلٌة عندما ٌوجد حاسوب جوال أو أكثر فً طرٌق  ق التمرٌر آلٌا :تقصٌر طرٌ -ب

أهمٌة فً عملٌة تمرٌر حزم البٌانات، حٌث ٌؤدي تجنبهم إلى تقلٌل عدد القفرزات  االتمرٌر لٌس ذ

 من الحاسوب المرسل إلى الحاسوب الهدف.

 
بررٌن الحاسرروب المرسررل  تررتم هررذه العملٌررة عنرردما ٌسررتطٌع جهرراز جرروال ضررمن الطرٌررق الواصررلة

والحاسرروب الهرردف مررن سررماع )التقرراط( عملٌررة بررث لحررزم بٌانررات بررٌن حاسرروبٌن ٌنتمٌرران لررنفس 

الطرٌق حٌث ٌقع هذٌن الحاسوبٌن قبله فً سلسلة التمرٌر مرن الحاسروب المرسرل إلرى الحاسروب 

لمرسرل. رسالة إجابة طرٌق مجانٌرة إلرى الحاسروب ا لالهدف. عند ذلك ٌقوم هذا الحاسوب بإرسا

تتضمن هذه الرسالة الطرٌق الجدٌردة، وٌسرتثنى مرن هرذه الطرٌرق الحواسرٌب الجوالرة الترً ٌمكرن 

 الاستغناء عنها من دون أن ٌؤثر ذلك فً عملٌة تمرٌر البٌانات بٌن الحاسوبٌن المرسل والهدف.

 
فرً ٌتم ذلك عنردما ٌسرتلم الحاسروب المرسرل رسرالة خطرأ. و زٌادة نشر رسائل خطأ الطرٌق: -ج

هذه الآلٌة ٌقوم الحاسروب المرسرل بعرد اسرتلام رسرالة الخطرأ بإعرادة بثهرا إلرى جٌرانره، حٌرث أنره 



www.manaraa.com

 5‌

ٌقوم بتضمٌن رسالة الخطأ بداخل رسالة طلب طرٌرق الجدٌردة. وعنردما تسرتلم الحواسرٌب الجرارة 

الرسررالة تقرروم بحررذف الطرٌررق التررً حرردث عنرردها الانقطرراع، ولا تقرروم الحواسررٌب الجررارة بإرسررال 

 مة طرٌق إجابة بناءً على الطرٌق التً حدث عندها الانقطاع.حز

 
: ٌجرردر الإشررارة أن هررذه الآلٌررة عبررارة عررن فكرررة اسثثتخدام ذاكثثرة وسثثطٌة للمعلومثثات السثثلبٌة -د

 .(Johnson et al., 2001)ولكنها لم تكن ضمن محاكاة بروتوكول التمرٌر المصدري الدٌنامٌكً

 
ات تخرزن فرً ذاكررة وسرطٌة خاصرة بالمعلومرات السرلبٌة لفتررة تقوم هذه الآلٌة على أن الانقطاعر

معٌنة، وٌتم استثناء أي طرٌق إجابة على الروابط المقطوعة المخزنة فً هذه الذاكرة خرلال تلرك 

 الفترة.

 
أٌضراً علرى الرروابط يٌرر المسرتقرة والترً  ةالسرلبٌ تتحتوي الذاكرة الوسرطٌة الخاصرة بالمعلومرا

تً تقع على أطراف مد  الاتصال الممكن لكل منها، حٌث توصف عملٌة تكون بٌن الحواسٌب ال

 (.0اتصال هذه الحواسٌب بالتذبذب وعدم الاستقرار أنظر الشكل )

             
   

 .فٌما بٌنها ( ٌمثل وقوع الحواسٌب الجوالة فً أقصى مداً ممكن للاتصال0الشكل )          
 
 
 
 
 

 Aٌٍؾبعٛة اٌّذٜ اٌشاد٠ٛٞ 
 Bاٌّذٜ اٌشاد٠ٛٞ ٌٍؾبعٛة 
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 -متجه المسافة عند الطلب:بروتوكول 
 

 ,Perkins and Royer)عنررد الطلررب أٌضرراً وٌتكررون مررن آلٌتررٌن رئٌسررٌتٌن تهررو مررن بروتوكررولا

2003): 
 

 مسار : فً هذه الآلٌة ٌقوم الحاسوب الذي ٌرٌد الإرسال بإنشاء حزمة طلبآلٌة اكتشاف المسار

تختلرف بأنره لا ٌرتم خرزن  هرانلك ،فرً بروتوكرول التمرٌرر الردٌنامٌكًالمسار مشابهة لحزمة طلب 

المتنقلة. كما أنها تحتوي خانة جدٌردة تسرمى الررقم  طلب المسارالعقد الوسطٌة فً حزمة  عناوٌن

 تجنب مشكلة الدوران.ل ٌستخدم المتسلسل والذي

 
ٌرتم بموجبره إنشراء  والرذي ،ٌستخدم بروتوكول متجه المسافة عند الطلب أسلوب الاتجاه المعراكس

سار الذي ٌسلكه طلب المسار. وٌسرتخدم المسرار العكسرً لإرسرال جرواب طلرب مسار معاكس للم

( حٌرث ٌمثرل اللرون الأحمرر المتقطرع 7كما هو مبٌن فً الشكل ) المسار إلى العقدة الطالبة، وذلك

   حزم طلب طرٌق واللون الأزرق الاتجاه المعاكس.

 

 
‌(‌ٌجٍٍ‌آنٍخ‌الاردبِ‌انًعبكس‌ثبنهٌٕ‌الأسرق.4انشكم‌)

 

 جرواب طلرب مسرارا ٌصل طلب التمرٌر إلى الحاسوب الهردف ٌقروم بردوره بإرسرال حزمرة عندم

الترً سروف  إعرداد طرٌرق التمرٌرر عملٌرة تحدٌرد المسرارٌرتم خرلال و ،باستخدام الاتجراه المعراكس

( 3) الشكلٌن كما هو مبٌن فً ، وذلكتسلكها البٌانات من الحاسوب المرسل إلى الحاسوب الهدف

 (.0و )
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 الزهري. باللونالذي ٌرسل عن طرٌقه اتجاه استجابة  س( ٌبٌن الاتجاه المعاك3)الشكل 

 

 
 الأحمر. باللون( ٌبٌن طرٌق التمرٌر من الحاسوب المرسل إلى الحاسوب الهدف 0الشكل )

 
 

إلى حاسوب جوال ٌمتلك طرٌقاً إلى الحاسوب الهدف. وفً هذه  لمساركما ٌمكن أن ٌصل طلب ا

بشرررط أن ٌكررون الرررقم المتسلسررل  جررواب مسررار وب الجرروال بإرسررال حزمررةالحالررة ٌقرروم الحاسرر

للحاسروب الهردف الموجرود فرً الحاسروب الجروال أكبرر أو ٌسراوي الررقم المتسلسرل الموجرود فرً 

 .طلب المسار

 

: عند حدوث انقطاع بٌن حاسوبٌن فً طرٌق التمرٌرر، ٌقروم الحاسروب الرذي آلٌة إصوح المسار

كلمرا مررت رسرالة الخطرأ وسرال رسرالة خطرأ باتجراه الحاسروب المرسرل. حدث عنده الانقطاع بإر

المسرافة  ٌجعرلجردول التمرٌرر الخراص بره. حٌرث  تعدٌلب على حاسوب جوال ٌقوم هذا الحاسوب

عنردما تصرل رسرالة الخطرأ إلرى الحاسروب المصردر ٌقروم وبٌنه وبٌن الحاسوب الهردف لا نهائٌرة. 
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 ٌجعرلل جردول التمرٌرر الخراص بره حٌرث ٌوذلرك بعرد تعردباستخدام آلٌة تحدٌد المسار من جدٌرد، 

 المسافة بٌنه وبٌن الحاسوب الهدف لا نهائٌة أٌضاً.

  -بروتوكول متجه المسافة متسلسل الوجهة: 
 

تطروٌراً علرى  (Perkins and  Bhagwat, 1994)  ٌعرد بروتوكرول متجره المسرافة متسلسرل الوجهرة

فلسفتها على مبدأ قٌام الحاسوب الجوال باختٌار جرار لره طرٌقة تمرٌر متجه المسافة، والتً تقوم 

ٌتمٌرز عرن يٌررره مرن الجٌررران بكرون الطرٌررق الترً تمررر مرن خلالرره لإٌصرال حزمررة البٌانرات إلررى 

 وجهة معٌنة هً الأقصر فً عدد القفزات.

 

ٌتمٌز بروتوكول متجه المسافة متسلسل الوجهة بممٌزات عردة تجعلره متقردماً علرى مرن سربقه مرن 

 -روتوكولات التً تهتم بعملٌة التمرٌر فً الشبكات الخاصة. ومن هذه المٌزات:الب

 ملاءمته للشبكات الدٌنامٌكٌة. -0
 
التخلص من مشكلة الدوران والتً تعنً انتقال حزم البٌانات عبر دائرة مغلقة من الحواسٌب  -7

 الجوالة مما ٌحول من وصولها إلى وجهتها النهائٌة.

جرره المسررافة متسلسررل الوجهررة مررن شررقٌن أساسررٌٌن: الشررق الأول هررو حررزم ٌتكررون بروتوكررول مت

المعلومات التً تحمل معلومات عن الطرق التً ٌمكن سلوكها للوصول إلى الجهراز الهردف. أمرا 

 الشق الثانً فهو جداول التمرٌر التً تكون محفوظة فً كل جهاز من أجهزة الشبكة.

 

 -بٌن الأجهزة من حٌن لآخر إلى نوعٌن:وتقسم حزم المعلومات التً ٌتم تبادلها 

وهو الذي ٌقوم بحمل جمٌع المعلومات المحفوظة فً جدول التمرٌر، والتً  -النوع الأول: 

تساعد بدورها فً عملٌة التمرٌر. وٌستخدم هذا النوع عادة فً حالة إضافة جهاز جدٌد للشبكة، 

 ونادراً ما ٌستخدم فً الشبكات شبه الثابتة. 

وهررو الررذي ٌقرروم فقررط بنقررل التغٌرررات البسررٌطة علررى جررداول التمرٌررر، وهررو أكثررر  -نً:النرروع الثررا

 ملاءمة للشبكات شبه الثابتة.
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ومن أبرز التعدٌلات التً تتم فً بروتوكول متجه المسافة متسلسل الوجهة مقارنة بطرٌقة متجه 

 -المسافة هً استبدال جدول التمرٌر الواحد بجدولٌن اثنٌن هما:

 بعملٌة إعادة التمرٌر وفق أحدث التعدٌلات. جدول ٌقوم -0

 جدول ٌستخدم للإعلان عن التعدٌلات الجدٌدة التً تم التأكد من استقرارها.  -7

 

إن التعرردٌلات السررابقة جعلررت بروتوكررول متجرره المسررافة متسلسررل الوجهررة ٌتجرراوز مشرركلة كثرررة 

واللرذٌن بردورهما ٌؤدٌران  التعدٌل على جداول التمرٌر، والتً تترافرق مرع كثررة نشرر التعردٌلات،

 إلى تدنً سعة الوسط الناقل.
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 الفصل المالث

 البروتوكول المقترح:

‌

 Hybridٌتكون البروتوكول الهجٌن المقترح الذي ٌستخدم التمرٌر المصدري ومتجه المسافة )

Source Routing and Distance Vector Protocol - HSRDVP ًمن ثلاث آلٌات رئٌسة ه )

المسار وآلٌة رسالة الخطأ وآلٌة إصلاح المسار، كما أن هذه الآلٌات تعتمد على آلٌة تحدٌد 

 ركٌزتٌن أساسٌتٌن هما الذاكرة الوسطٌة وجدول التمرٌر.

 -الذاكرة الوسطٌة وجدول التمرٌر: 3-9

 

جدول التمرٌر والذاكرة الوسطٌة للعقد ٌعتمد البروتوكول المقترح على ركٌزتٌن أساسٌتٌن هما 

 .إصوح المسار، إضافة إلى التمرٌرو تحدٌد المسارٌعتمد علٌهما فً عملٌات  واللذٌن

 

 -الذاكرة الوسطٌة: 3-9-9

تحتوي الذاكرة الوسطٌة لكل عقدة من عقد الشبكة طرق التمرٌر التً تمر عبر ذات العقدة؛ 

ق إضافةً إلى الطر ،Fٌمر بالحاسوب  [S,E,F,J,D]( حٌث نلاحظ أن الطرٌق 5انظر الشكل )

لا ٌمر  [E,C,G,J,K]( حٌث نلاحظ أن الطرٌق 5التً استمعت إلٌها من جاراتها؛ انظر الشكل )

فإن هذا  ة. وللتقلٌل من حجم هذه الذاكرة الوسطGٌولكنه استمع إلٌه من الحاسوب  Fبالحاسوب 

م الطرٌق الذي ٌمر بحاسوب ما إلى قسمٌن  ٌظهران فً الشكل )  (،  وهما: 5البرتوكول ٌقسِّ

 سم قبلً ٌحتوي سلسلة الحواسٌب التً تقع على طرٌق التمرٌر قبل الحاسوب مالك ق

، والطرٌق الثانً من [F,E,S]الذاكرة الوسطٌة، وٌتكون فً الطرٌق الأول من 

[F,G,C,E] . 

  وقسم بعدي ٌحتوي سلسلة طرٌق التمرٌر التً تقع بعد الحاسوب، وٌتكون فً الطرٌق

 .[F,G,J,K]لثانً من ، والطرٌق ا [F,J,D]الأول من 
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 وتتكون الذاكرة الوسطٌة من:

 رقم المسار الذي ٌعد رابط بٌن الذاكرة الوسطٌة وجدول التمرٌر.  .0

عداد الاستخدام الذي ٌبٌن عدد المرات التً ٌستخدم فٌها هذا المسار فً جدول  .7

ه أي التمرٌر، وٌستفاد من هذا العداد فً حذف المسار من الذاكرة الوسطٌة إذا لم ٌعد ل

 استخدام فً جدول التمرٌر. 

 الطرٌق )المسار(. .3

 
‌(‌ثٍُخ‌انذاكزح‌انٕسطٍخ‌ٔكٍفٍخ‌ررشٌٍ‌انًسبراد‌ثٓب3انشكم‌)

‌

‌

 -خسٔل‌انزًزٌز:‌1-0-4

 

 ((:٠5زؼّٓ عذٚي اٌزّش٠ش اٌخبٔبد اٌزب١ٌخ )أٔظش اٌشىً )

 اع١ت اٌزٟ ٠ّىٓ اٌٛطٛي س١ٌٙب.خبٔخ اٌؾبعٛة اٌٙذف: ٚ رؾٛٞ أعّبء ع١ّع اٌؾٛ .0

 خبٔخ اٌمفضح اٌمبدِخ: ٚرؾزٛٞ اعُ اٌؾبعٛة اٌزبٌٟ فٟ ِغبس اٌج١بٔبد ٔؾٛ اٌٙذف. .0

خبٔخ عذد اٌمفضاد: ٚرؾزٛٞ عذد الأعٙضح اٌزٟ عٛف رّش عجش٘ب اٌشعبٌخ ٌٍٛطٛي سٌٝ  .2

 اٌؾبعٛة اٌٙذف.
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٠ك ِٓ عمذح خبٔخ سلُ اٌطش٠ك فٟ اٌزاوشح اٌٛعط١خ: ٚ٘ٛ ٠غبعذ فٟ ؽبٌخ سعبثخ ؽش .3

 ٚعط١خ ٚرٌه ثبعزذعبء اٌطش٠ك ِجبششح ِٓ اٌزاوشح اٌٛعط١خ ثبعزخذاِٗ.

 
 رلى‌انطزٌك‌فً‌انذاكزح‌انٕسطٍخ عسز‌انمفشاد‌انمفشح‌انمبزيخ انحبسٕة

‌‌‌‌

 
‌(‌ثٍُخ‌خسٔل‌انزًزٌز4انشكم‌)

 

سٌووٝ  S( Sender)ٚاٌٙووذف الأعبعووٟ ِووٓ ٘ووزا اٌغووذٚي ٘ووٛ خذِووخ ع١ٍّووخ اٌزّش٠ووش ِووٓ اٌّشعووً 

ٚرٌه دْٚ اٌؾبعخ ٌزؾ١ًّ عٕب٠ٚٓ ع١ّع اٌؾٛاعو١ت اٌزوٟ  D( Destination)بعٛة اٌٙذف اٌؾ

 سٌٝ اٌؾبعٛة اٌٙذف. عٛف رّش عجش٘ب ؽضَ اٌج١بٔبد ِٓ اٌؾبعٛة اٌّشعً

 

٠زُ رؾذ٠ش اٌّعٍِٛبد اٌّٛعٛدح فٟ عذٚي اٌزّش٠ش ثٕبءً عٍٝ اٌّعٍِٛبد اٌّٛعٛدح فٟ اٌزاوشح 

ٌىً عٕظش فٟ عذٚي اٌزّش٠ش سلُ ِغبس خبص ثٗ فٟ  اٌٛعط١خ, ؽ١ش أٔٗ ٠شزشؽ أْ ٠ىْٛ

( اٌزٞ ٠ٛػؼ أْ اٌظف١ٓ الأٚي ٚاٌشاثع فٟ عذٚي اٌزّش٠ش 1اٌزاوشح اٌٛعط١خ. أٔظش اٌشىً )

 ٠عزّذاْ عٍٝ اٌظف الأٚي )اٌعٕٛاْ الأٚي( فٟ اٌزاوشح اٌٛعط١خ.
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 Fأ( ٠ّضً اٌزاوشح اٌٛعط١خ ٌٍؾبعٛة  -1اٌشىً )
انحبسٕة‌

 انٓسف

انمفشح‌

 انمبزيخ

عسز‌

 انمفشاد

رلى‌انطزٌك‌فً‌

 انذاكزح‌انٕسطٍخ
 الأٔنٌٕخ

J J 1 1 1 

J‌G 2 3 2 

J - - - - 

D J 2 1 1 

D‌- - - - 

D - - - - 

E‌E 1 2 1 

E G 3 4 2 

E - - - - 

S E 2 2 1 

S - - - - 

S - - - - 

G G 1 3 1 

G - - - - 

G - - - - 

K G 3 3 1 

K - - - - 

K - - - - 

C G 2 4 1 

C - - - - 

C - - - - 

 

 .Fة( شىً ٠ّضً عذٚي اٌزّش٠ش ٌٍؾبعٛة  -1)

‌(.3انًٕخٕز‌فً‌انشكم)‌F(‌ٌجٍٍ‌انذاكزح‌انٕسطٍخ‌ٔ‌خسٔل‌انزًزٌز‌فً‌انحبسٕة‌2انشكم‌)
 

٠ز١ّووض عووذٚي اٌزّش٠ووش اٌووزٞ ٔزؾووذس عٕووٗ ثبؽزٛا ووٗ أوضووش ِووٓ خبٔووخ )لفووضح لبدِووخ ٌٍٛطووٛي سٌووٝ 

ِّب ٠غعٍٗ ِخزٍفبً ثعغ اٌشٟء عٓ  نشٌبزح‌احزًبنٍخ‌انٕصٕل‌إنى‌انٓسفٛة ٘ذف(, ٚرٌه ؽبع

 ,.Mosko et al)عذاٚي اٌزّش٠ش اٌزم١ٍذ٠خ ٚاٌزٟ رّزٍه خبٔخ لفضح ٚاؽذح فمؾ لأٞ ؽبعٛة ٘وذف 

2006). 

4 3 F,G,C,E 

3 3 F ،G,J ,K 

2 2 F، E ،S 

1 2 F ،J ،D 

 اٌطش٠ك عذاد الاعزخذاَ‌رلى‌انًسبر
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ٚثٕبءً عٍٝ ِب عجك ِٓ اٌّّىٓ أْ ٠ىْٛ ٕ٘بن أوضش ِٓ ؽش٠ك ٌؾبعٛة ٘ذف, ٠ٚزُ رشر١وت ٘وزٖ 

 ؽغت ؽٛي اٌطش٠ك )عذد اٌمفضاد(, ٚ ؽذاصخ اٌطش٠ك عٍٝ اٌزٛاٌٟ. اٌطشق

 

‌-انعلالخ‌ثٍٍ‌انذاكزح‌انٕسطٍخ‌ٔخسٔل‌انزًزٌز:‌1-0-1

 

 -رجٕٝ اٌعلالخ ث١ٓ اٌزاوشح اٌٛعط١خ ٚعذٚي اٌزّش٠ش عٍٝ اٌمٛاعذ اٌزب١ٌخ:

ٌمفوضح خ١وبساً ٚاؽوذاً أٚ أوضوش ِوٓ خ١وبساد ا ٌرسو‌عهى‌الأللموً ؽش٠ك فٟ اٌزاوشح اٌٛعط١خ   (0

 اٌمبدِخ فٟ عذٚي اٌزّش٠ش.

ٚاٌّغووووزفبد ِووووٓ ٘ووووزٖ اٌمبعووووذح أْ عووووذد اٌطووووشق فووووٟ اٌووووزاوشح اٌٛعووووط١خ ٠ىووووْٛ ِم١ووووذاً ثعووووذد 

اٌعٕبطش)اٌظووفٛف الأفم١ووخ( فووٟ عووذٚي اٌزّش٠ووش, ٚثعووذد لا ٠زغووبٚص عووذد اٌعٕبطووش فووٟ عووذٚي 

 اٌزّش٠ش فٟ أعٛأ الأؽٛاي.

عٕظوشاً  041م١وخ( فوٟ عوذٚي اٌزّش٠وشفعٍٝ عج١ً اٌّضبي: ٌٛ ووبْ عوذد اٌعٕبطوش )اٌظوفٛف الأف

 ؽش٠مب. 041فٙزا ٠عٕٟ أْ عذد اٌطشق فٟ اٌزاوشح اٌٛعط١خ ٌٓ ٠زغبٚص فٟ ألظٝ ؽبلارٗ 

 

( ٠غزفبد ِٓ اٌزاوشح اٌٛعط١خ سِىب١ٔخ سسعب  اٌطش٠ك وبِلاً ِٓ اٌؾبعٛة اٌّشعً سٌٝ 0

اٌؾبعخ  اٌؾبعٛة اٌٙذف ِٓ لجً أٞ ِٓ اٌؾٛاع١ت اٌزٟ رٕزّٟ سٌٝ ؽش٠ك اٌزّش٠ش دْٚ

ٌٛطٛي سعبٌخ ؽٍت اٌطش٠ك سٌٝ اٌؾبعٛة اٌٙذف, وّب أْ رٌه لذ ٠ضٚد اٌؾٛاع١ت اٌزٟ 

 .ػّٓ ؽش٠ك الإعبثخ ثّعٍِٛبد سػبف١خ عٓ ثعغ ؽٛاع١ت اٌشجىخ ٚاٌطش٠ك س١ٌٙب

‌‌آنٍخ‌رحسٌس‌انًسبر:‌1-4

‌

ض سسعبي ؽضَ ِٓ اٌج١بٔبد سٌوٝ ؽبعوٛة ٘وذف ٌٕٚشِو Sعٕذِب ٠ؾبٚي ؽبعٛة عٛاي ٌٕٚشِض ٌٗ ثـ 

 .D, فإٔٗ ٠زطٍت لإسعبي ٘زٖ اٌؾضَ ِٓ اٌج١بٔبد ؽش٠مبً ٌزّش٠ش٘ب سٌٝ اٌؾبعٛة Dٌٗ ثـ 

فإرا   Dثذا٠خً ثبٌجؾش فٟ عذٚي رّش٠شٖ اٌخبص عٓ ؽش٠ك ٠غٍىٗ سٌٝ اٌؾبعٛة  ٠Sمَٛ اٌؾبعٛة 

ٚ٘وٟ  Dفإٔٗ ٠مَٛ ثزٕف١ز آ١ٌخ رؾذ٠وذ اٌّغوبس سٌوٝ اٌؾبعوٛة  Dٌُ ٠غذ ؽش٠مبً فٟ عذٚي رّش٠شٖ سٌٝ 

١خ رىْٛ ٔز١غزٙوب رؾذ٠وذ ؽش٠وك رّش٠وش ؽوضَ اٌج١بٔوبد اٌّىوْٛ ِوٓ ِغّٛعوخ ِوٓ ؽٛاعو١ت عٛاٌوخ آٌ
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, ؽ١وش رٕزموً ؽضِوخ Dسٌوٝ اٌؾبعوٛة  Sرغبعذ عٍٝ ع١ٍّوخ رٛطو١ً ؽوضَ اٌج١بٔوبد ِوٓ اٌؾبعوٛة 

. ٚروزُ آ١ٌوخ رؾذ٠وذ Dاٌج١بٔبد ِٓ ؽبعٛة عٛاي سٌٝ آخوش ثشوىً ِزغٍغوً سٌوٝ أْ رظوً اٌؾبعوٛة 

 اٌزب١ٌخ: اٌّغبس ؽغت اٌخطٛاد

( ثبعووزخذاَ اٌٛعووؾ Route Requestثإسعووبي سعووبٌخ ؽٍووت ؽش٠ووك ) ٠Sمووَٛ اٌؾبعووٛة  (0

 إٌبلً اٌّشزشن سٌٝ ع١شأٗ ٚرؾزٛٞ ٘زٖ اٌشعبٌخ:

  ًعٕٛاْ اٌؾبعٛة اٌّشعS . 

  عٕٛاْ اٌؾبعٛة اٌٙذف.D 

  .اٌشلُ اٌّزغٍغً ٌشعبٌخ اٌطٍت 

  ٚ ٘وٟ فوٟ ٘وزا ألظٝ عذد ِٓ اٌمفضاد اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رغوٍىٙب سعوبٌخ اٌطٍوت

اٌجؾش رغبٚٞ رغع لفضاد ٚلذ رُ اخز١بس ٘زا اٌعوذد ثٕوبءً عٍوٝ اٌّغوبؽخ اٌزوٟ 

, ؽ١ش أْ عذد اٌمفضاد فوٟ ٘وزٖ 1500m x 300mرّذ ثٙب اٌّؾبوبح ٟٚ٘ 

 َ.041اٌؾبٌخ لا ٠زغبٚص اٌزغع لفضاد ؽ١ش أْ اٌّذٜ اٌشاد٠ٛٞ ٕ٘ب ٠غبٚٞ 

ٚي ِشح رىْٛ خ١بساد اٌؾبعٛة ثعذ اعزلاَ اٌؾٛاع١ت اٌّغبٚسح ٌّظذس سعبٌخ اٌطٍت لأ (0

 -ِغزٍُ اٌشعبٌخ:

ٚعٕذ رٌه ٠مَٛ ثإسعب  سعبٌخ سعبثخ ؽش٠ك ٠ٛعذ  Dأْ ٠ىْٛ اٌؾبعٛة اٌٙذف  - أ

 ثٙب:

 .ٗٔعٕٛا 

  ًعٕٛاْ اٌّشع.S 

  .عذد اٌمفضاد ث١ّٕٙب 

  ٝعذد ِٓ اٌمفضاد اٌزٟ ٠ّىٓ أْ ألظ

 سعبثخ ؽش٠ك. رغٍىٙب سعبٌخ

 .لب ّخ اٌّظذس 

 (.9( ٚ )١ٍ3ٓ )ٚرٌه وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌشى
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‌ة(‌-8)‌‌‌‌‌أ(‌-8)‌‌

‌(:‌ٌجٍٍ‌ثٍُخ‌كم‌يٍ‌رسبنخ‌طهت‌انًسبر‌ٔ‌رسبنخ‌إخبثخ‌طزٌك.8انشكم‌)

 

     
‌ز(‌-5)‌‌‌ج(‌-5)‌‌‌ة(‌–‌5)‌‌‌أ(‌-5)‌

‌

‌(‌يثبل‌ٌجٍٍ‌رسبنزً‌طهت‌يسبر‌ٔإخبثخ‌طزٌك‌عُسيب‌ٌكٌٕ‌انًصسر‌ٔانٓسف‌يزدبٔرٌٍ.5انشكم‌)

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

فوٟ ٘وزٖ اٌؾبٌوخ  Dأْ ٠ىْٛ اٌؾبعٛة اٌغبس ٠ّزٍوه ؽش٠موبً سٌوٝ اٌؾبعوٛة اٌٙوذف  - ة

سٌوٝ  ٠Sشعوع أ٠ؼوبً سعوبٌخ سعبثوخ ؽش٠وك رؾزوٛٞ عٍوٝ اٌطش٠وك ِوٓ اٌؾبعوٛة اٌّشعوً 

 (.01أٔظش اٌشىً ) Dاٌؾبعٛة اٌٙذف 

 

 

 

 

 

 

 .٠Dطٍت ثٙب ِغبس سٌٝ  S أ( ٠ج١ٓ سعبٌخ ؽٍت ِغبس ِٓ اٌؾبعٛة  -01اٌشىً )

 
 ٠Dج١ٓ ثٙب اٌّغبس سٌٝ . Sسٌٝ  Eة( ٠ج١ٓ سعبٌخ سعبثخ ؽش٠ك ِٓ اٌؾبعٛة  -01)

صسر‌ًٌزهك‌طزٌمبً‌إنى‌(‌يثبل‌ٌجٍٍ‌انحبنخ‌)ة(‌انزً‌ٌكٌٕ‌ثٓب‌حبسٕة‌يدبٔر‌نهحبسٕة‌ان00ًانشكم‌)

‌انحبسٕة‌انٓسف.

‌



www.manaraa.com

 40‌

‌

ففووٟ ٘ووزٖ  Dلا ٠ّزٍووه ؽش٠مووبً سٌووٝ اٌؾبعووٛة اٌٙووذف  Sأْ ٠ىووْٛ اٌؾبعووٛة اٌغووبس ٌووـ  -ط

 اٌؾبٌخ ٠مَٛ اٌؾبعٛة اٌغٛاي ثبٌزبٌٟ:

 .)سػبفخ عٕٛأٗ سٌٝ لب ّخ عٕب٠ٚٓ اٌّظذس اٌّٛعٛدح فٟ سعبٌخ) ؽٍت اٌطش٠ك 

  ٚسح ٌوٗ ٚاٌزوٟ رمغوُ سٌوٝ صلاصوخ أٔوٛا . ثضٙوب سٌوٝ اٌؾٛاعو١ت اٌّغوب حصُ ٠مَٛ ثإعوبد

٠غذس الإشبسح سٌٝ أْ ٘زٖ الأٔٛا  رٕطجك عٍٝ أٞ ؽبعٛة ثبٌشجىخ ٠غوزٍُ سعوبٌخ 

 -)ؽٍت ؽش٠ك(:

  

ٚاٌزوٟ لا رّزٍوه ؽش٠موبً س١ٌوٗ وّوب أٔٙوب ٌوُ  Dاٌؾٛاع١ت اٌزوٟ ١ٌغوذ اٌؾبعوٛة اٌٙوذف  (0

ُ اٌّزغٍغوً, رغزٍُ ٔفظ سعبٌخ )ؽٍت ؽش٠ك( ِغجمبً ٠ٚزُ ِعشفخ رٌه عٓ ؽش٠ك اٌشل

ثضٙووب سٌووٝ  حرمووَٛ ٘ووزٖ اٌؾٛاعوو١ت ثإػووبفخ عٕٛأٙووب سٌووٝ لب ّووخ اٌّظووذس صووُ رمووَٛ ثإعووبد

( 00اٌؾٛاع١ت اٌّغبٚسح ٌٙب ٚرٌه ثبعزخذاَ اٌٛعؾ إٌبلً اٌّشوزشن )أٔظوش اٌشوىً )

ثإعبدح ثش سعبٌخ ؽٍوت ؽش٠وك ثعوذ سػوبفخ عٕٛأوٗ سٌوٝ  Fٚاٌزٞ ٠ج١ٓ ل١بَ اٌؾبعٛة 

 لب ّخ اٌّظذس(.

 

‌(‌يثبل‌عهى‌انحٕاسٍت‌انزً‌لا‌رًهك‌طزٌمبً‌إنى‌انحبسٕة‌انٓسف‌ٔنٍسذ‌انحبسٕة‌انٓسف.00انشكم‌)

‌

‌

اٌؾٛاع١ت اٌزٟ اعزٍّذ سعبٌخ )ؽٍت ؽش٠ك( ِغجمبً ؽ١ش رمَٛ ٘زٖ اٌؾٛاع١ت  (0

 ثزغبً٘ ؽٍت اٌطش٠ك ٚؽزفٗ.
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أٚ اٌؾٛاعوو١ت اٌزووٟ رّزٍووه ؽش٠مووبً سٌووٝ اٌؾبعووٛة  Dاٌؾبعووٛة اٌٙووذف  (2

, ٚرمَٛ ٘زٖ اٌؾٛاع١ت ثإسعبي سعوبٌخ )سعبثوخ ؽش٠وك( ؽ١وش Dف اٌٙذ

أٔٙووب رمووَٛ ثزؾ١ّووً اٌطش٠ووك وووبِلا فووٟ ٘ووزٖ اٌشعووبٌخ  ِووٓ اٌؾبعووٛة 

 .Dسٌٝ اٌؾبعٛة اٌٙذف  Sاٌّشعً 

 

 -(:00ٚف١ّب ٠ٍٟ ِضبي ٠ج١ٓ آ١ٌخ رؾذ٠ذ اٌّغبس أٔظش اٌشىً )

 

 أ( -00)

 

 ة( -00)



www.manaraa.com

 41‌

 ط(  -00) 

 د(  -00) 

 ٘ـ( -00) 
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(00- )ٚ 

 

 ص( -00)

 ػ( -00) 
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 ؽ( -00)

(00- )ٞ 

‌ٌس‌انًسبر.(‌ٌجٍٍ‌يثبل‌عهى‌آنٍخ‌رحس04انشكم‌)

‌

٘ووٛ اٌووزٞ أسعووع سعووبٌخ )سعبثووخ ؽش٠ووك( فووإْ  Aِووٓ اٌشووىً اٌغووبثك ٌووٛ فشػووٕب أْ اٌؾبعووٛة 

   ( ٌٓ رعٍُ ثجبلٟ اٌطش٠ك.F  ٚDاٌؾٛاع١ت اٌزٟ رمع ثعذٖ )

 

ثعذ ع١ٍّخ رؾذ٠ذ اٌّغبس ٠مَٛ وً ؽبعٛة ٠ٕزّٟ سٌٝ ؽش٠ك اٌزّش٠ش ٚاٌزٟ ِوشد عجوشُ٘ سعوبٌخ 

ٚاٌوزاوشح اٌٛعوط١خ اٌخبطوخ ثوٗ ثٕوبءً عٍوٝ )سعوبٌخ سعبثوخ )سعبثخ ؽش٠ك( ثزؾذ٠ش عذٚي اٌزّش٠وش 

 ٠مَٛ ثبٌزبٌٟ: Sؽش٠ك(, ٚثعذ ٚطٛي اٌشعبٌخ سٌٝ اٌغٙبص اٌّشعً 
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 .اخز١بس اٌطش٠ك الأٔغت ٌٍٙذف 

  ثعووش ؽووضَ اٌج١بٔووبد سٌووٝ اٌمفووضح اٌمبدِووخ دْٚ رؼوو١ّٓ ؽووضَ اٌج١بٔووبد اٌّشعووٍخ ٌٍطش٠ووك

 (.02وبٍِخ أٔظش سٌٝ اٌشىً )

 

 

. 

 (‌ًٌثم‌حشيخ‌انجٍبَبد‌انًزسهخ.01انشكم‌)

 

ْ خٍف١وخ ِعٍِٛوبد ٌوذٜ ِغّٛعوخ ِوٓ  خٛ ٠ف١ذ رؾ١ًّ لب ّخ اٌّظذس فٟ آ١ٌخ رؾذ٠ذ اٌّغوبس ثأٔوٗ ٠ىو

اٌؾٛاع١ت )ؽٛاع١ت ؽش٠وك اٌزّش٠وش ِٚوٓ ؽٌٛٙوب( عوٓ سِىب١ٔوخ اٌٛطوٛي سٌوٝ ؽٛاعو١ت أخوشٜ 

ث١بٔووبد سٌووٝ ؽبعووٛة  يشٚسح سسعووبٚرٌووه دْٚ اٌؾبعووخ سٌووٝ اعووزخذاَ آ١ٌووخ رؾذ٠ووذ اٌّغووبس عٕووذ ػوو

 ٘ذف ٠ٕزّٟ سٌٝ لب ّخ اٌّظذس رٍه.

‌-آنٍخ‌رسبنخ‌انرطأ:‌1-1

٠زجٕٝ ٘زا اٌجشٚرٛوٛي آ١ٌخ ٠زُ ثٙب رؼ١ّٓ سعوبٌخ اٌخطوأ لب ّوخ ثوبٌطشق اٌزوٟ لا ٠ّىوٓ اٌٛطوٛي 

س١ٌٙووب ِووٓ اٌؾبعووٛة اٌووزٞ ؽووذس عٕووذٖ الأمطووب , سػووبفخ سٌووٝ اٌؾبعووٛث١ٓ اٌٍووز٠ٓ ؽووذس الأمطووب  

 (.03أٔظش اٌشىً ) ث١ّٕٙب.

 
‌(‌ٌجٍٍ‌ثٍُخ‌رسبنخ‌انرطأ.02انشكم‌)
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غذس الإشبسح سٌٝ أْ أٞ ؽبعٛة ٠غزٍُ سعبٌخ خطأ ٠موَٛ ثإعوبدح ثضٙوب سٌوٝ اٌؾٛاعو١ت اٌّغوبٚسح ر

ٌٗ سرا اؽزبط سٌٝ رعذ٠ً اٌزاوشح اٌٛعط١خ أٚ عذٚي اٌزّش٠ش اٌزٞ ٠ٍّىوٗ ثٕوبء عٍوٝ سعوبٌخ اٌخطوأ, 

ٓ فوٟ  خّ رٍوه اٌشعوبٌخ اٌؾٛاعو١ت اٌزوٟ لا ٠غوزط١ع ٘وٛ اٌٛطوٛي س١ٌٙوب ثٕوبءًنً عٍوٝ الأمطوب  ٠ٚؼ

 اٌؾبطً ١ٌٚظ ثٕبءً عٍٝ ِعٍِٛبد اٌؾبعٛة اٌزٞ ؽذس عٕذٖ الأمطب .

 -آنٍخ‌إصلاذ‌انًسبر:‌1-2

رفُعً ٘زٖ ا١ٌ٢خ عٕذِب ٠ؾذس أمطب  فٟ ع١ٍّخ رّش٠ش اٌج١بٔوبد ثو١ٓ ؽبعوٛث١ٓ عوٛا١ٌٓ ٠ٕز١ّوبْ سٌوٝ 

٠ووش اٌج١بٔووبد, ٚرووزُ ٘ووزٖ ا١ٌ٢ووخ أ٠ؼووبً فووٟ ؽبٌووخ رمظوو١ش اٌّغووبس. ٚلإطوولاػ اٌّغووبس عووذح ؽش٠ووك رّش

 -آ١ٌبد عذح:

ؽ١ش ٠موَٛ اٌؾبعوٛة اٌوزٞ ؽوذس عٕوذٖ  -س٠غبد اٌطش٠ك اٌجذ٠ً ِٓ عذٚي اٌزّش٠ش: -أ 

الأمطب  ثبٌجؾش فوٟ عوذٚي اٌزّش٠وش اٌخوبص ثوٗ عوٓ ؽش٠وك آخوش سٌوٝ اٌؾبعوٛة 

 اٌٙذف.

عووذٚي رّش٠ووشٖ فإٔووٗ ٠شعووً سعووبٌخ خطووأ ٠ؼووّٕٙب  سرا ٌووُ ٠غووذ ؽش٠مووب ثووذ٠لاً فووٟ  -ة 

 اٌؾٛاع١ت اٌزٟ لا ٠غزط١ع اٌٛطٛي س١ٌٙب ِٚٓ ثعذ٘ب سعبٌخ رؾذ٠ذ ِغبس.

رمظ١ش اٌطش٠ك: سرا ؽوذس ٚروُ سػوبفخ ؽش٠وك لظو١ش سٌوٝ ؽبعوٛة ِوب فوٟ ٚلوذ   -ط 

سسعبٌٗ اٌج١بٔبد سٌٝ ٘ذف ِع١ٓ فإْ ٘زا اٌؾبعوٛة ٠غوزخذَ اٌطش٠وك الألظوش سٌوٝ 

 اٌؾبعٛة اٌٙذف.

‌-ْسف‌انسراسخ:‌1-3

ثٕبء ثشٚرٛوٛي عذ٠ذ ٠ٙذف سٌٝ رم١ًٍ اٌؾًّ عٍٝ اٌشجىخ ٚص٠بدح ٔغجخ اعزلاَ اٌؾضَ ِمبسٔخ 

ثبٌجشٚرٛوٛلاد الأخشٜ اٌّعشٚفخ, ٠ٚزٛلع ِٕٗ س٠غبد ؽٍٛي ٚعطٝ ٠زُ ثٙب رؾغ١ٓ ٔغجخ اٌزغ١ٍُ 

 دْٚ اٌؾبعخ سٌٝ ص٠بدح اٌزىٍفخ.
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‌انفصم‌انزاثع
‌

 انًمززذيحبكبح‌انجزٔرٕكٕل‌
 

 

 

ِٓ أعً رم١١ُ أداءٖ ٚطؾخ عٍّٗ فٟ ث١ئبد  HSRDVPرظٙش اٌؾبعخ سٌٝ ِؾبوبح ثشٚرٛوٛي 

ِؾبوبح ِخزٍفخ ٌٍشجىخ اٌخبطخ, ٚرٌه ِٓ عبٔجٟ ؽشوخ اٌعمذ ٚاٌج١بٔبد. ٠ٚغزخذَ ِؾبوٟ اٌشجىبد 

(Network Simulator ns-2)‌  ٗٔلاِزلاوٗ الإِىب١ٔبد اٌلاصِخ ٌّؾبوبح ِضً ٘زٖ اٌج١ئبد, ؽ١ش أ

 (.Fall and Varadhan, 2006ش اٌّىٛٔبد اٌؼشٚس٠خ ٌّؾبوبح اٌشجىبد اٌخبطخ )٠ٛف

 

وووبْ لاثووذ ِووٓ ِمبسٔووخ أدا ووٗ ِووع أداء ثشٚرٛوووٛلاد رّش٠ووش  HSRDVPٌٚزم١وو١ُ أداء ثشٚرٛوووٛي 

 AODV  ٚDSRّٚ٘وب  –عٕوذ اٌطٍوت  –أخشٜ, ٚلذ رُ اخز١بس ثشٚرٛو١ٌٛٓ ٠ٕز١ّبْ ٌٕفظ إٌوٛ  

جشٚرٛوو١ٌٛٓ لأْ أؽوذّ٘ب ٠غوزخذَ اٌزّش٠وش اٌّظوذسٞ ٚا٢خوش ِزغوٗ . ٚاٌغجت ِٓ اخز١بس ٘وز٠ٓ اٌ

اٌزّش٠ووش فووٟ اٌشووجىبد  داٌّغووبفخ, سػووبفخ ٌٕزب غّٙووب اٌغ١ووذح ثبٌّمبسٔووخ ِووع و١شّ٘ووب ِووٓ ثشٚرٛوووٛلا

 اٌخبطخ.

 

٠مغُ ٘زا اٌفظً سٌٝ عجعخ ألغوبَ, ٠زؾوذس الأٚي عوٓ ِؾوبوٟ اٌشوجىبد اٌّغوزخذَ, ٠ٚٛػوؼ اٌمغوُ 

ّغوووزخذِخ, ٠ٚجووو١ٓ اٌمغوووُ اٌضبٌوووش ِموووب١٠ظ الأداء اٌّغوووزخذِخ فوووٟ رم١ووو١ُ اٌضوووبٟٔ ث١ئوووخ اٌّؾبووووبح اٌ

اٌجشٚرٛوٛلاد اٌضلاصخ, ٠ٚمَٛ اٌمغوُ اٌشاثوع ثعوشع إٌزوب ظ اٌّزٛطوً س١ٌٙوب, ٠ٚجو١ٓ اٌمغوُ اٌخوبِظ 

عٕبطش اٌغٛدح فٟ اٌجشٚرٛوٛي اٌّمزشػ, صوُ ٠عوشع اٌمغوُ اٌغوبدط خلاطوخ إٌزوب ظ, ٚأخ١وشاً ٠وزُ 

 مج١ٍخ فٟ اٌمغُ اٌغبثع.اٌزؾذس عٓ الأعّبي اٌّغز
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‌ns-2يحبكً‌انشجكبد‌‌2-0

لأوووشاع اٌجؾووش اٌعٍّووٟ ٠غووزخذَ وض١ووشاً فووٟ  -اٌشووجىبد ٚ٘ووٛ ِٕووزظ ِغووبٟٔ ٠ns-2غووزخذَ ِؾووبوٟ 

ِؾبوووبح اٌشوووجىبد اٌغووٍى١خ ٚ اٌلاعوووٍى١خ, ٚ٘وووٛ ٠زؼووّٓ اٌّىٛٔوووبد اٌؼووشٚس٠خ ٌّؾبووووبح اٌشوووجىبد 

 اٌخبطخ.

ِوٓ لجوً عبِعوخ  ns-2ُ رطو٠ٛش ِؾوبوٟ اٌشوجىبد ِٚٓ أعً ِؾبووبح دل١موخ ٌٍشوجىبد اٌخبطوخ فموذ رو

(Carnegie Mellon) ٚلذ شًّ ٘زا اٌزط٠ٛش عٍٝ ّٔٛرط ٌغوٍٛن أداح اٌوزؾىُ ثٛعو١ٍخ اٌٛطوٛي .

(Medium Access Control - MAC ( ٚاٌطجمووخ اٌّبد٠وخ ,)physical layer ٌٍّع١ووبس )

IEEE 802.11 بح الإسعوبي اٌلاعوٍى١خ, اٌخبص ثبٌشجىبد اٌلاعٍى١خ اٌّؾ١ٍخ ٚاٌّزؼّٓ ّٔوٛرط لٕو

 وّب شًّ اٌزط٠ٛش رٕمً اٌعمذ.

٠ٕزظ ِؾبوٟ اٌشجىبد عٕذ رٕف١ز اٌّؾبوبح ٍِف رزجوع ٠زؼوّٓ ووً ِوب ٠زعٍوك ثوبٌؾضَ  اٌّشعوٍخ خولاي 

اٌّؾبوبح, ٚرٌه ِٓ ٌؾظخ سسعبٌٙب ِٓ اٌّظذس ٚؽزٝ ٚطٌٛٙب سٌٝ اٌٛعٙوخ إٌٙب ١وخ, ٚروزُ ِعبٌغوخ 

 ِٛبد اٌّطٍٛثخ.٘زا اٌٍّف ثعذ رٌه ٌٍؾظٛي عٍٝ اٌّعٍ

 .http://www.isi.edu/nsnam/nsثبٌز٘بة سٌٝ اٌّٛلع اٌزبٌٟ:  ٠ns-2ّىٓ اٌؾظٛي عٍٝ ِؾبوٟ 

‌ثٍئخ‌انًحبكبح‌2-4

رزىووْٛ ١٘ى١ٍووخ اٌشووجىخ اٌّغووزخذِخ فووٟ اٌّؾبوووبح ِووٓ خّغوو١ٓ عمووذح لاعووٍى١خ, رشووىً شووجىخ خبطووخ 

ؼبء ِغوزط١ً , ٘وٛ (.ٚاٌٙذف ِٓ اخز١بس ف1500mx300mِٛصعخ عٍٝ فؼبء ِغزط١ً أثعبدٖ )

أْ اٌّغبساد ثو١ٓ اٌعموذ فوٟ اٌفؼوبء اٌّغوزط١ً رىوْٛ أؽوٛي ِوٓ رٍوه اٌّغوبساد فوٟ ؽوبي اٌفؼوبء 

 اٌّشثع عٕذِب رىْٛ وضبفخ اٌعمذ ِزغب٠ٚخ.

صب١ٔوخ. ٌٚغعووً  ٠ٚ911عزّوذ رم١وو١ُ ثشٚرٛووٛلاد اٌزّش٠ووش عٍوٝ ِؾبوووبح ٘وزٖ ا١ٌٙى١ٍووخ ٌوضِٓ ِؾبوووبح 

ْ لا ثووذ ِووٓ أْ رزعووشع وووً اٌجشٚرٛوووٛلاد فووٟ وووً رٕف١ووز اٌّمبسٔووخ ثوو١ٓ اٌجشٚرٛوووٛلاد عبدٌووخ, وووب
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ٌٍّؾبوبح سٌٝ ٔفظ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ, ثّعٕٝ رٛص٠ع اٌعمذ عٍٝ اٌفؼوبء اٌّغوزط١ً ٚأعوٍٛة ؽشوزٙوب, 

ٚسٌٝ ٔفظ ؽشوخ اٌج١بٔبد. ٌٚٙزا اٌغشع اعزخذَ ٍِف ع١ٕبس٠ٛ ٠ظف ؽشووخ اٌعموذ ٚاٌج١بٔوبد ثو١ٓ 

 اٌعمذ فٟ اٌضِٓ اٌزٞ رؾذصبْ ف١ٗ.

–فٟ اٌّؾبوبح اٌعذ٠ذ ِٓ ٍِفبد اٌغ١ٕبس٠ٛ, ٚرخزٍف ٘زٖ اٌٍّفبد فٟ عذد ِظبدس اٌج١بٔوبد  اعزخذَ

ؽ١ووش ٠ّىووٓ لأٞ عمووذح أْ رىووْٛ ٘ووٟ ٔفغووٙب أوضووش ِووٓ  –ٚاٌووزٞ ٠غووبٚٞ عووذد الأصٚاط اٌّزشاعووٍخ 

ِظذس ٌٍج١بٔبد, أٞ أٔٙب رغزط١ع  سسعبي ؽضَ اٌج١بٔبد سٌٝ أوضش ِٓ عمذح فٟ اٌشجىخ, وّوب رخزٍوف 

ٍفبد فٟ أصِبْ اٌزٛلف, ٚاٌّمظٛد ثضِٓ اٌزٛلف ٘ٛ اٌفزشح اٌض١ِٕوخ اٌزوٟ رجموٝ ف١ٙوب اٌعموذح ٘زٖ اٌّ

 صبثزخ فٟ ٔفظ اٌّٛلع دْٚ ؽشوخ.

رجمووٝ وووً اٌعمووذ اٌضبثزووخ خوولاي اٌّؾبوووبح ِمووذاساً ِووٓ اٌووضِٓ ٠غووبٚٞ صِووٓ اٌزٛلووف اٌّؾووذد فووٟ ٍِووف 

عشووووٛا ١بً فووووٟ اٌفؼووووبء  اٌغوووو١ٕبس٠ٛ. ٚثعووووذ أمؼووووبء ٘ووووزا اٌووووضِٓ, رخزووووبس اٌعمووووذح ِٛلعووووبً عذ٠ووووذاً 

(1500mx300m ًٚعٕذ ٚطٛي اٌعمذح سٌوٝ اٌّٛلوع اٌغذ٠وذ رجوذأ صِوٓ رٛلوف عذ٠وذ, ؽ١وش رظو .)

صبثزخ فٟ ِٛلعٙب اٌغذ٠ذ سٌٝ أْ ٠ٕمؼوٟ صِوٓ اٌزٛلوف, عٕوذ٘ب رخزوبس اٌعموذح عشوٛا ١بً ِٛلعوبً آخوشاً, 

 ٚ٘ىزا سٌٝ أْ ٠ٕزٟٙ صِٓ اٌّؾبوبح. 

ِزوشاً, ٚ ؽوضَ ث١بٔوبد  041ٛٞ ٌٍؾٛاعو١ت اٌغٛاٌوخ ِموذاسٖ اعزخذَ فٟ ٍِفبد اٌغ١ٕبس٠ٛ ِذٜ ساد٠و

ثب٠ذ, رخزٍف فٟ عذد ِظبدس اٌج١بٔبد ٚأصِٕخ اٌزٛلف سػبفخ سٌٝ ِعوذلاد الإسعوبي .  53ؽغّٙب 

ِظوذساً, ٚرزوشاٚػ أصِٕوخ اٌزٛلوف ِوٓ طوفش  31سٌوٝ  01ؽ١ش رزشاٚػ عذد ِظبدس اٌج١بٔوبد ِوٓ 

 ؽضَ ثبٌضب١ٔخ. 01سٌٝ  0صب١ٔخ, ٚرزشاٚػ ِعذلاد الإسعبي ِٓ  911سٌٝ 

 Perkins etسْ اٌّعب١٠ش اٌّغزخذِخ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ٟ٘  ٔفظ اٌّعوب١٠ش اٌّغوزخذِخ فوٟ دساعوخ )

al., 2001.سػبفخ سٌٝ اعزخذاَ ِعذلاد سسعبي ؽضَ رّش٠ش ِخزٍفخ ) 

 ٠لاؽظ ِّب ٚسد عبثمبً أٔٗ لذ رُ اٌفؾض فٟ ؽبلاد وض١شح ِٚزٕٛعخ ٚفٟ أصِٕخ رٛلف ِزمبسثخ ٔغج١بً 

 ٚرٌه ٌؼّبْ رم١١ُ أِضً ٌٙزٖ اٌجشٚرٛوٛلاد.
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‌يمبٌٍس‌رمٍٍى‌الأزاء‌انًسزرسيخ‌2-1

‌

اعزخذِذ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ صلاصخ ِمب١٠ظ ٌزم١١ُ الأداء ٟ٘: ٔغجخ اعزلاَ اٌؾضَ, ِٚعذي اٌزأخ١ش ثو١ٓ 

 إٌٙب٠ز١ٓ, ٚعتء اٌزّش٠ش اٌم١بعٟ, ٚف١ّب ٠ٍٟ ٚطف ٌٙزٖ اٌّمب١٠ظ:

 

 نسبة استوم الحزم

اعزلاَ اٌؾضَ ٟ٘ إٌغجخ ث١ٓ اٌعذد اٌىٍٟ ٌٍؾضَ اٌّغزمجٍخ فٟ اٌٛعٙخ إٌٙب ١خ سٌٝ اٌعوذد اٌىٍوٟ ٔغجخ 

ٌٍؾضَ اٌّشعٍخ ِٓ اٌّظذس. ٚرٛػوؼ ٘وزٖ إٌغوجخ و١ّوخ اٌؾوضَ اٌزوٟ رغوزط١ع اٌشوجىخ س٠ظوبٌٙب سٌوٝ 

ؾخ اٌٛعٙخ إٌٙب ١خ ثٕغبػ ِٓ خلاي ثشٚرٛوٛي اٌزّش٠ش, ٚرىّٓ أ١ّ٘خ ٘زا اٌّم١بط فٟ ٚطوفٗ ٌظو

 (.Perkins et al., 2001ٚوّبي ثشٚرٛوٛي اٌزّش٠ش)

 

 يعسل‌انزأذٍز‌ثٍٍ‌انُٓبٌزٍٍ

٠زؼّٓ ِعذي اٌزأخ١ش ث١ٓ إٌٙب٠ز١ٓ ٌىً اٌزأخ١شاد اٌّّىٕخ: اٌزأخ١ش إٌوبرظ ِوٓ اوزشوبف اٌّغوبس ٚ 

 (.Perkins et al., 2001رأخ١ش سعبدح الإسعبي, ٚأٚلبد إٌمً, ٚاٌجش )

‌

‌عتء‌انزًزٌز‌انمٍبسً

 Perkins etعذد ؽضَ اٌوزؾىُ اٌّشعوٍخ ٌىوً ؽضِوخ ث١بٔوبد اعوزٍّذ ِوٓ اٌٛعٙوخ اٌّطٍٛثوخ ) ٚ٘ٛ

al., 2001.) 
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 نتائج المحاكاة 6-6

ٌعشع أوضش علاعخ ٌٍٕزب ظ فمذ رُ عشع إٌزب ظ ؽغت عذد اٌّظبدس فٟ أٞ ِم١بط ِٓ اٌّموب١٠ظ 

 ب ٘ٛ فٟ اٌّعبدٌخ اٌزب١ٌخ:اٌّأخٛرح, ٚلذ رُ اعزجبس ٔغجخ اٌزؾغٓ وّم١بط ٌٍّمبسٔخ ثبٌٕزب ظ وّ

 )ٔز١غخ اٌجشٚرٛوٛي ا٢خش( ÷ٔز١غخ اٌجشٚرٛوٛي ا٢خش(  – HSRDVPٔغجخ اٌزؾغ١ٓ= )ٔز١غخ 

 -ٚ وبٔذ إٌزب ظ وبٌزبٌٟ:

‌(‌َسجخ‌اسزلاو‌انحشو:0

 عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ عششح ِظبدس. -أ

فوشٚق روزوش فوٟ  ِع اٌجشٚرٛو١ٌٛٓ ا٢خوش٠ٓ ٔغوذ أٔوٗ لا HSRDVPعٕذ ِمبسٔخ ٔزب ظ ثشٚرٛوٛي 

( ؽضِوخ ثبٌضب١ٔوخ, وّوب أٔوٗ ٌوٛؽظ ٚعوٛد رؾغو١ٓ 50300اٌؾبلاد اٌزٟ رىْٛ ثٙب ِعوذلاد الإسعوبي )

( ؽووضَ ثبٌضب١ٔووخ 01ٚ 3% فووٟ اٌؾووبٌز١ٓ )٠3ظووً سٌووٝ  AODVثغوو١ؾ ثبٌّمبسٔووخ ِووع ثشٚرٛوووٛي 

ٌوٝ % س0( ؽضَ ثبٌضب١ٔخ وبٔذ ٔزب غٙب عٍٝ اٌزٛاٌٟ ِٓ 01ٚ 3فٟ اٌؾبٌز١ٓ ) DSRٚرؾغ١ٓ ِمبثً 

 (.04% وّب ٘ٛ فٟ اٌشىً)04% سٌٝ %4 ِٚٓ 00
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أ( ٠ج١ٓ ٔغجخ اعزلاَ اٌؾضَ عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ عششح ٚ ِعذي ؽضَ اٌج١بٔبد ؽضِز١ٓ  -04شىً)

 ثبٌضب١ٔخ.
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اٌّظبدس اٌّشعٍخ عششح ٚ ِعذي ؽضَ اٌج١بٔبد أسثع  ة( ٠ج١ٓ ٔغجخ اعزلاَ اٌؾضَ عٕذِب ٠ىْٛ عذد -04شىً)

 ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.
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ط( ٠ج١ٓ ٔغجخ اعزلاَ اٌؾضَ عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ عششح ٚ ِعذي ؽضَ اٌج١بٔبد عذ ؽضَ  -04شىً)

 ثبٌضب١ٔخ.
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ضَ عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ عششح ٚ ِعذي ؽضَ اٌج١بٔبد صّبْ ؽضَ ٠ج١ٓ ٔغجخ اعزلاَ اٌؾ د( -04شىً) 

 ثبٌضب١ٔخ.
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ٔغجخ اعزلاَ اٌؾضَ عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ عششح ٚ ِعذي ؽضَ اٌج١بٔبد عشش  ٘ـ( ٠ج١ٓ -04شىً)

 ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.

 

ٌكٌٕ‌عسز‌انًصبزر‌انًزسهخ‌عشزح‌ٔ‌يعسل‌حشو‌انجٍبَبد‌‌َسجخ‌اسزلاو‌انحشو‌عُسيب‌(‌ٌج03ٍٍشكم)

‌(‌حشو‌ثبنثبٍَخ.0008040204)

 

 عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ عششْٚ ِظذساً: -ة

ِع اٌجشٚرٛو١ٌٛٓ ا٢خوش٠ٓ ٔغوذ أٔوٗ لا فوشٚق روزوش فوٟ  HSRDVPعٕذ ِمبسٔخ ٔزب ظ ثشٚرٛوٛي 

ٌووٛؽظ ٚعووٛد رؾغوو١ٓ لأداء اٌؾبٌووخ اٌزووٟ ٠ىووْٛ ثٙووب ِعووذي الإسعووبي ؽووضِز١ٓ ثبٌضب١ٔووخ, وّووب أٔووٗ 

HSRDVP ( 05( ٚ اٌشىً )0ِمبثً أداء اٌجشٚرٛو١ٌٛٓ ا٢خش٠ٓ وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي). 

فٟ اٌؾبلاد اٌزٟ  AODV  ٚDSRِمبثً ثشٚرٛوٌٟٛ  HSRDVP( ٠ج١ٓ ِمذاس اٌزؾغ١ٓ فٟ أداء 0عذٚي)

ٌّشعٍخ عششْٚ ِظذساً ٚرٌه ( ؽضِخ ثبٌضب١ٔخ ٚ ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس ا01030503رىْٛ ف١ٙب ِعذلاد الإسعبي )

 فٟ ِم١بط ٔغجخ اعزلاَ اٌؾضَ.

 3 5 3 01 

AODV 0 %- 3% 3 %- 3% 1 %- 4% لا فشٚق رزوش 

DSR 1 %- 00% 9 %- 43% 01 %- 50% 04 %- 50% 
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ذي ؽضَ اٌج١بٔبد ٠ج١ٓ ٔغجخ اعزلاَ اٌؾضَ عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ عششْٚ ٚ ِعأ(   -05اٌشىً)

 ؽضِز١ٓ ثبٌضب١ٔخ.

20 sources

30

40

50

60

70

80

90

100

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Pause time (s)

P
a

c
k

e
t 

d
e
li

v
e
ry

 r
a
ti

o
 (

%
)

aodv

hsrdvp

dsr

٠ج١ٓ ٔغجخ اعزلاَ اٌؾضَ عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ عششْٚ ٚ ِعذي ؽضَ اٌج١بٔبد أسثع ة(   -05اٌشىً)

ؽضَ 

ثبٌضب١ٔخ.
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بدس اٌّشعٍخ عششْٚ ٚ ِعذي ؽضَ اٌج١بٔبد  عذ ٠ج١ٓ ٔغجخ اعزلاَ اٌؾضَ عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظط(  -05اٌشىً)

 ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.
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٠ج١ٓ ٔغجخ اعزلاَ اٌؾضَ عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ عششْٚ ٚ ِعذي ؽضَ اٌج١بٔبد صّبْ د(  -05اٌشىً) 

 ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.
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اٌؾضَ عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ عششْٚ ٚ ِعذي ؽضَ اٌج١بٔبد عشش  ٠ج١ٓ ٔغجخ اعزلاَ٘ـ(  -05اٌشىً)

 ؽضَ ثبٌضب١ٔخ

 

ٌجٍٍ‌َسجخ‌اسزلاو‌انحشو‌عُسيب‌ٌكٌٕ‌عسز‌انًصبزر‌انًزسهخ‌عشزٌٔ‌ٔ‌يعسل‌حشو‌انجٍبَبد‌(‌04انشكم)

‌(‌حشو‌ثبنثبٍَخ.0008040204)

 

 عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ صلاصْٛ ِظذساً: -ط

ِع اٌجشٚرٛو١ٌٛٓ ا٢خوش٠ٓ ٔغوذ أٔوٗ لا فوشٚق روزوش فوٟ  HSRDVPشٚرٛوٛي عٕذ ِمبسٔخ ٔزب ظ ث

اٌؾبٌوووخ اٌزوووٟ ٠ىوووْٛ ف١ٙوووب ِعوووذي الإسعوووبي ؽوووضِز١ٓ ثبٌضب١ٔوووخ, وّوووب أٔوووٗ ٌوووٛؽظ عٕوووذ ِمبسٔوووخ أداء 

HSRDVP   ِوووع ثشٚرٛووووٛيAODV  ٚعوووٛد رؾغووو١ٓ فوووٟ اٌؾوووبٌز١ٓ اٌزووو١ٓ ٠ىوووْٛ ف١ّٙوووب ِعوووذي
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%, 0% سٌووٝ 1% ِٚووٓ 1% سٌووٝ 4ٌزووٛاٌٟ ِووٓ ( ؽووضَ ثبٌضب١ٔووخ, ؽ١ووش أٔٙووب عٍووٝ ا503الإسعووبي )

( ؽوضَ 0103فٟ اٌؾبٌز١ٓ اٌٍز١ٓ ٠ىْٛ ف١ّٙب ِعذي الإسعبي ) AODV يٚٚعٛد أفؼ١ٍخ ٌجشٚرٛوٛ

%, أِب عٕذ ِمبسٔوخ ثشٚرٛووٛي 3% سٌٝ 3% ِٚٓ 5% سٌٝ 0ثبٌضب١ٔخ, ؽ١ش أٔٙب عٍٝ اٌزٛاٌٟ ِٓ 

HSRDVP  ِووع ثشٚرٛوووٛيDSR ٛيفمووذ رٙووشد ٔزووب ظ رؾغوو١ٓ ٌجشٚرٛووو HSRDVP  ًِمبثوو

 (.01( ٚ اٌشىً )2وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي ) DSRثشٚرٛوٛي 

فٟ اٌؾبلاد اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب ِعذلاد  DSRِمبثً ثشٚرٛوٛي  HSRDVP( ٠ج١ٓ ِمذاس اٌزؾغ١ٓ فٟ أداء 0عذٚي)

َ ِظذساً ٚرٌه فٟ ِم١بط ٔغجخ اعزلا صلاصْٛ( ؽضِخ ثبٌضب١ٔخ ٚ ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ 01030503الإسعبي )

 اٌؾضَ.

 3 5 3 01 

DSR 00 %- 42% 04 %- 51% 03 %- 51% 02 %- 52% 
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٠ج١ٓ ٔغجخ اعزلاَ اٌؾضَ عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ صلاصْٛ ٚ ِعذي ؽضَ اٌج١بٔبد ؽضِز١ٓ أ(  -01اٌشىً)

 ثبٌضب١ٔخ.
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اعزلاَ اٌؾضَ عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ صلاصْٛ ٚ ِعذي ؽضَ اٌج١بٔبد أسثع ٠ج١ٓ ٔغجخ ة(  -01اٌشىً)

 ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.
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٠ج١ٓ ٔغجخ اعزلاَ اٌؾضَ عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ صلاصْٛ ٚ ِعذي ؽضَ اٌج١بٔبد عذ ط(  -01اٌشىً)

 ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.
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٠ج١ٓ ٔغجخ اعزلاَ اٌؾضَ عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ صلاصْٛ ٚ ِعذي ؽضَ اٌج١بٔبد صّبْ د(  -01اٌشىً)

 ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.



www.manaraa.com

 15‌

30 sources

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Pause time (s)

P
a
c
k
e
t 

d
e
li

v
e
ry

 r
a
ti

o
(%

)

aodv

hsrdvp

dsr

٠ج١ٓ ٔغجخ اعزلاَ اٌؾضَ عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ صلاصْٛ ٚ ِعذي ؽضَ اٌج١بٔبد عشش ٘ـ(  -01اٌشىً)

 ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.

‌

ٌجٍٍ‌َسجخ‌اسزلاو‌انحشو‌عُسيب‌ٌكٌٕ‌عسز‌انًصبزر‌انًزسهخ‌ثلاثٌٕ‌ٔيعسل‌حشو‌انجٍبَبد‌(‌02انشكم‌)

‌(‌حشو‌ثبنثبٍَخ.0008040204)

‌

 عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ أسثعْٛ ِظذساً: -د

 

أٔووٗ لا فووشٚق رووزوش فووٟ  AODVِووع ثشٚرٛوووٛي  ٠HSRDVPلاؽووظ عٕووذ ِمبسٔووخ ثشٚرٛوووٛي 

ثٙووب ِعووذي اٌؾووضَ اٌّشعووٍخ ؽووضِز١ٓ ثبٌضب١ٔووخ, ٚأْ ٕ٘ووبن رؾغوو١ٕبً ٌووـ إٌزووب ظ فووٟ اٌؾبٌووخ اٌزووٟ ٠ىووْٛ 

HSRDVP  ٓسٌوٝ 0فٟ اٌؾبٌخ اٌزٟ ٠ىْٛ ِعذي اٌؾضَ اٌّشعوٍخ أسثوع ؽوضَ ثبٌضب١ٔوخ ٚرىوْٛ ِو %

سلا عٕووذِب ٠ىووْٛ صِووٓ  HSRDVPعٍووٝ  AODV%, ٌىووٓ اٌؾووبلاد اٌجبل١ووخ رظٙووش أفؼوو١ٍخ ٌووـ 9

 (.03( ٚاٌشىً )3ٚ  2ٔظش اٌغذ١ٌٚٓ )أفؼً, ا HSRDVPاٌزٛلف طفشاً ؽ١ش وبٔذ ٔزب ظ 

فوٟ ( صب١ٔخ 911ٚ  011عٕذِب رىْٛ أصِٕخ اٌزٛلف ث١ٓ ) HSRDVPِمبثً  AODV( ٠ج١ٓ الأفؼ١ٍخ ٌـ 2عذٚي)

( ؽضِووخ ثبٌضب١ٔووخ ٚ ٠ىووْٛ عووذد اٌّظووبدس اٌّشعووٍخ أسثعووْٛ 010305اٌؾووبلاد اٌزووٟ رىووْٛ ف١ٙووب ِعووذلاد الإسعووبي )

 ؾضَ.ِظذساً ٚرٌه فٟ ِم١بط ٔغجخ اعزلاَ اٌ

 5 3 01 

AODV 1 %- 3% 0 %- 5% 3 %- 01% 
 

فٟ عٕذِب ٠ىْٛ صِٓ اٌزٛلف طفش صب١ٔخ AODV ِمبثً HSRDVP( ٠ج١ٓ ِمذاس اٌزؾغ١ٓ فٟ أداء 3عذٚي)

( ؽضِخ ثبٌضب١ٔخ ٚ ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ أسثعْٛ 010305اٌؾبلاد اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب ِعذلاد الإسعبي )

 زلاَ اٌؾضَ.ِظذساً ٚرٌه فٟ ِم١بط ٔغجخ اع

 5 3 01 

AODV 5% 4% 2% 
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فٟ ع١ّع اٌؾبلاد وّب  HSRDVPفإٕٔب ٔغذ رؾغ١ٕبً ٌـ  DSRِع  HSRDVPأِب عٕذ ِمبسٔخ 

 (.03( ٚاٌشىً )4٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي )

 

فٟ اٌؾبلاد اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب ِعذلاد الإسعبي  DSR ِمبثً HSRDVP( ٠ج١ٓ ِمذاس اٌزؾغ١ٓ فٟ أداء 4عذٚي)

ؽضِخ ثبٌضب١ٔخ ٚ ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ أسثعْٛ ِظذسا ٚرٌه فٟ ِم١بط ٔغجخ اعزلاَ ( 0103050300)

 اٌؾضَ.ً.

 0 3 5 3 01 

DSR 1 %- 04% 04 %- 51% 00 %- 49% 05 %- 50% 01 %- 43% 
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عْٛ ٚ ِعذي ؽضَ اٌج١بٔبد اٌّشعٍخ ٠ج١ٓ ٔغجخ اعزلاَ اٌؾضَ عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ أسثأ(  -03اٌشىً)

 ؽضِز١ٓ ثبٌضب١ٔخ.
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٠ج١ٓ ٔغجخ اعزلاَ اٌؾضَ عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ أسثعْٛ ٚ ِعذي ؽضَ اٌج١بٔبد ة(  -03اٌشىً)

 اٌّشعٍخ أسثع ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.
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اٌؾضَ عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ أسثعْٛ ٚ ِعذي ؽضَ اٌج١بٔبد  ٠ج١ٓ ٔغجخ اعزلاَط(  -03اٌشىً)

 اٌّشعٍخ عذ ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.
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٠ج١ٓ ٔغجخ اعزلاَ اٌؾضَ عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ أسثعْٛ ٚ ِعذي ؽضَ اٌج١بٔبد د(  -03اٌشىً)

 اٌّشعٍخ صّبْ ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.
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٠ج١ٓ ٔغجخ اعزلاَ اٌؾضَ عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ أسثعْٛ ٚ ِعذي ؽضَ اٌج١بٔبد ٘ـ(  -03اٌشىً)

 اٌّشعٍخ عشش ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.

ٌجٍٍ‌َسجخ‌اسزلاو‌انحشو‌عُسيب‌ٌكٌٕ‌عسز‌انًصبزر‌انًزسهخ‌أرثعٌٕ‌ٔيعسل‌حشو‌انجٍبَبد‌(‌08انشكم)

‌(‌حشو‌ثبنثبٍَخ.0008040204)

‌
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‌ل‌انزأذز‌ثٍٍ‌َٓبٌزٍٍ:(‌يعس4

ِمبثووً اٌجشٚرٛووو١ٌٛٓ ا٢خووش٠ٓ فووٟ أوٍووت اٌؾووبلاد وّووب ٘ووٛ  ٠HSRDVPلاؽووظ ٚعووٛد رؾغوو١ٓ ٌووـ 

, ٚرزؼوّٓ اٌغوذاٚي صلاصوخ ؽوبلاد لا ٠ٛعوذ ثٙوب اعوزمشاس ٚ٘وٟ عٕوذ 9سٌٝ  5ِج١ٓ فٟ اٌغذاٚي ِٓ 

ْٛ عوذد ( ؽضِوخ ثبٌضب١ٔوخ ٠ٚىو300عٕذِب ٠ىْٛ ِعذي الإسعوبي )  AODVاٌّمبسٔخ ِع ثشٚرٛوٛي 

اٌّظووبدس اٌّشعووٍخ عشووشح ِظووبدس, ٚفووٟ اٌؾبٌووخ اٌزووٟ ٠ىووْٛ ثٙووب ِعووذي الإسعووبي ؽووضِز١ٓ ثبٌضب١ٔووخ 

أعطوٝ ٔزوب ظ أفؼوً ِوٓ  DSRعٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعوٍخ عشوشْٚ. وّوب أْ ثشٚرٛووٛي 

HSRDVP  فٟ اٌؾبٌخ اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب ِعوذي الإسعوبي ؽوضِز١ٓ ثبٌضب١ٔوخ ٚعوذد اٌّظوبدس اٌّشعوٍخ

%, 34% سٌوٝ 0ؽ١وش وبٔوذ أفؼو١ٍزٗ ِوٓ  911سٌٝ  511دس ٚوبْ صِٓ اٌزٛلف ِٓ عششح ِظب

 .00سٌٝ  09أظش الأشىبي ِٓ 

ِمبثووً ثشٚرٛوووٌٟٛ  HSRDVPثوو١ٓ ٔٙووب٠ز١ٓ فووٟ أداء  ( ٠جوو١ٓ ِمووذاس اٌزؾغوو١ٓ فووٟ ِعووذي صِووٓ اٌزووأخش5عووذٚي)

AODV  ٚDSR ( ؽضِووخ ثبٌض0103050300فووٟ اٌؾووبلاد اٌزووٟ رىووْٛ ف١ٙووب ِعووذلاد الإسعووبي ) ب١ٔووخ ٚ ٠ىووْٛ عووذد

 اٌّظبدس اٌّشعٍخ عششح ِظبدس.

 0 3 5 3 01 

AODV 20 -% 9 %30 -% 3 %01 -% 0 عذَ اعزمشاس عذَ اعزمشاس% 

DSR 25 %- 40% 1 %- 29% 3 %- 31% 14 %- 90% 13 %- 90% 
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اٌّظبدس اٌّشعٍخ عششح ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد أ( ٠ج١ٓ ِعذي اٌزأخش ث١ٓ ٔٙب٠ز١ٓ عٕذِب ٠ىْٛ عذد  - 09اٌشىً )

 اٌّشعٍخ ؽضِز١ٓ ثبٌضب١ٔخ.
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ة( ٠ج١ٓ ِعذي اٌزأخش ث١ٓ ٔٙب٠ز١ٓ عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ عششح ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد  - 09اٌشىً )

 اٌّشعٍخ أسثع ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.
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ط( ٠ج١ٓ ِعذي اٌزأخش ث١ٓ ٔٙب٠ز١ٓ عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ عششح ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد  - 09اٌشىً )

 اٌّشعٍخ عذ ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.
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د( ٠ج١ٓ ِعذي اٌزأخش ث١ٓ ٔٙب٠ز١ٓ عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ عششح ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد  - 09اٌشىً )

 ؽضَ ثبٌضب١ٔخ. اٌّشعٍخ صّبْ
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10 sources
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٘ـ( ٠ج١ٓ ِعذي اٌزأخش ث١ٓ ٔٙب٠ز١ٓ عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ عششح ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد  – 09اٌشىً )

 اٌّشعٍخ عشش ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.

 

انجٍبَبد‌عُسيب‌ٌكٌٕ‌عسز‌انًصبزر‌انًزسهخ‌عشزح‌ٔيعسل‌حشو‌ (‌ٌجٍٍ‌يعسل‌انزأذز‌ثٍٍ‌َٓبٌز05ٍٍانشكم‌)

‌(‌حشو‌ثبنثبٍَخ.0008040204)

 

ِمبثً ثشٚرٛوٌٟٛ  HSRDVP( ٠ج١ٓ ِمذاس اٌزؾغ١ٓ فٟ ِعذي صِٓ اٌزأخش ث١ٓ ٔٙب٠ز١ٓ فٟ أداء 1عذٚي)

AODV  ٚDSR ( ؽضِخ ثبٌضب١ٔخ ٚ ٠ىْٛ عذد 0103050300فٟ اٌؾبلاد اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب ِعذلاد الإسعبي )

 اٌّظبدس اٌّشعٍخ عششْٚ ِظذساً.

 0 3 5 3 01 

AODV 50 -% 20 %50 -% 22 %43 -% 31 %54 -% 24 عذَ اعزمشاس% 

DSR 0 %- 40% 12%- 91% 15 %- 93% 11 %- 91% 51 %- 33% 

. 
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أ( ٠ج١ٓ ِعذي اٌزأخش ث١ٓ ٔٙب٠ز١ٓ عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ عششْٚ ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد  - 01اٌشىً )

 ١ٓ ثبٌضب١ٔخ.اٌّشعٍخ ؽضِز
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ة( ٠ج١ٓ ِعذي اٌزأخش ث١ٓ ٔٙب٠ز١ٓ عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ عششْٚ ِٚعذي ؽضَ  - 01اٌشىً )

 اٌج١بٔبد اٌّشعٍخ أسثع ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.
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ٌّظبدس اٌّشعٍخ عششْٚ ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد ط( ٠ج١ٓ ِعذي اٌزأخش ث١ٓ ٔٙب٠ز١ٓ عٕذِب ٠ىْٛ عذد ا - 01اٌشىً )

 اٌّشعٍخ عذ ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.
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د( ٠ج١ٓ ِعذي اٌزأخش ث١ٓ ٔٙب٠ز١ٓ عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ عششْٚ ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد  - 01اٌشىً )

 اٌّشعٍخ صّبْ ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.
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٘ـ( ٠ج١ٓ ِعذي اٌزأخش ث١ٓ ٔٙب٠ز١ٓ عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ عششْٚ ِٚعذي ؽضَ  – 01اٌشىً )

 اٌج١بٔبد اٌّشعٍخ عشش ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.

 

عُسيب‌ٌكٌٕ‌عسز‌انًصبزر‌انًزسهخ‌عشزٌٔ‌ٔيعسل‌حشو‌انجٍبَبد‌ (‌ٌجٍٍ‌يعسل‌انزأذز‌ثٍٍ‌َٓبٌز40‌ٍٍانشكم‌)

‌(‌حشو‌ثبنثبٍَخ.0008040204)

 
ِمبثً ثشٚرٛوٌٟٛ  HSRDVPٓ ِمذاس اٌزؾغ١ٓ فٟ ِعذي صِٓ اٌزأخش ث١ٓ ٔٙب٠ز١ٓ فٟ أداء ( ٠ج3١عذٚي)

AODV  ٚDSR ( ؽضِخ ثبٌضب١ٔخ ٚ ٠ىْٛ عذد 0103050300فٟ اٌؾبلاد اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب ِعذلاد الإسعبي )

 اٌّظبدس اٌّشعٍخ صلاصْٛ ِظذساً.

 0 3 5 3 01 

AODV 1 %- 03% 40 %- 31% 31 %- 59% 34 %- 53% 33 %- 52% 

DSR 1 %- 90% 31 %- 94% 12 %- 91% 11 %- 33% 11 – 35% 
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أ( ٠ج١ٓ ِعذي اٌزأخش ث١ٓ ٔٙب٠ز١ٓ عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ صلاصْٛ ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد  - 00اٌشىً )

 اٌّشعٍخ ؽضِز١ٓ ثبٌضب١ٔخ.
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ة( ٠ج١ٓ ِعذي اٌزأخش ث١ٓ ٔٙب٠ز١ٓ عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ صلاصْٛ ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد  - 00اٌشىً )

 اٌّشعٍخ أسثع ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.
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ط( ٠ج١ٓ ِعذي اٌزأخش ث١ٓ ٔٙب٠ز١ٓ عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ صلاصْٛ ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد  - 00اٌشىً )

 عذ ؽضَ ثبٌضب١ٔخ. اٌّشعٍخ
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د( ٠ج١ٓ ِعذي اٌزأخش ث١ٓ ٔٙب٠ز١ٓ عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ صلاصْٛ ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد  - 00اٌشىً )

 اٌّشعٍخ صّبْ ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.
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ْ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ صلاصْٛ ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد ٘ـ( ٠ج١ٓ ِعذي اٌزأخش ث١ٓ ٔٙب٠ز١ٓ عٕذِب ٠ىٛ – 00اٌشىً )

 اٌّشعٍخ عشش ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.

 
عُسيب‌ٌكٌٕ‌عسز‌انًصبزر‌انًزسهخ‌ثلاثٌٕ‌ٔيعسل‌حشو‌انجٍبَبد‌ (‌ٌجٍٍ‌يعسل‌انزأذز‌ثٍٍ‌َٓبٌز40ٍٍانشكم‌)

‌(‌حشو‌ثبنثبٍَخ.0008040204)

 
ِمبثووً ثشٚرٛوووٌٟٛ  HSRDVPٓ فووٟ أداء ( ٠جوو١ٓ ِمووذاس اٌزؾغوو١ٓ فووٟ ِعووذي صِووٓ اٌزووأخش ثوو١ٓ ٔٙووب٠ز9١عووذٚي)

AODV  ٚDSR ( ؽضِووخ ثبٌضب١ٔووخ ٚ ٠ىووْٛ عووذد 0103050300فووٟ اٌؾووبلاد اٌزووٟ رىووْٛ ف١ٙووب ِعووذلاد الإسعووبي )

 اٌّظبدس اٌّشعٍخ أسثعْٛ ِظذساً.

 0 3 5 3 01 

AODV 0 %- 50% 39 %- 13% 43 %- 11% 31 %- 53% 41 %- 50% 

DSR 11 %- 93% 11 %- 92% 34 %- 39% 12 %- 33% 13 – 34% 
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أ( ٠ج١ٓ ِعذي اٌزأخش ث١ٓ ٔٙب٠ز١ٓ عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ أسثعْٛ ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد  - 00اٌشىً )

 اٌّشعٍخ ؽضِز١ٓ ثبٌضب١ٔخ.
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ْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ أسثعْٛ ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد ة( ٠ج١ٓ ِعذي اٌزأخش ث١ٓ ٔٙب٠ز١ٓ عٕذِب ٠ى - 00اٌشىً )

 اٌّشعٍخ أسثع ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.
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عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ أسثعْٛ ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد  ِعذي اٌزأخش ث١ٓ ٔٙب٠ز١ٓط( ٠ج١ٓ  - 00اٌشىً )

 اٌّشعٍخ عذ ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.
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عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ أسثعْٛ ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد  ِعذي اٌزأخش ث١ٓ ٔٙب٠ز١ٓد( ٠ج١ٓ  - 00اٌشىً )

 اٌّشعٍخ صّبْ ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.
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ٔبد عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ أسثعْٛ ِٚعذي ؽضَ اٌج١ب ِعذي اٌزأخش ث١ٓ ٔٙب٠ز٠ٓ١ج١ٓ  ٘ـ( – 00اٌشىً )

 اٌّشعٍخ عشش ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.

 

عُسيب‌ٌكٌٕ‌عسز‌انًصبزر‌انًزسهخ‌أرثعٌٕ‌ٔيعسل‌حشو‌انجٍبَبد‌ انزأذز‌ثٍٍ‌َٓبٌزٍٍِعذي (‌ٌج44‌ٍٍانشكم‌)

‌(‌حشو‌ثبنثبٍَخ.0008040204)

‌

 :‌انزًزٌز‌انمٍبسً‌(‌عتء1

, ِٓ أفؼً ثشٚرٛوٛلاد عٕذ اٌطٍت فٟ ِم١بط عوتء اٌزّش٠وش اٌم١بعوٟ ٠DSRظٕف ثشٚرٛوٛي 

عٍووٝ  HSRDVP يٌووزٌه عووٛف رمووَٛ اٌذساعووخ فمووؾ ثإرٙووبس اٌؾووبلاد اٌزووٟ ٠ز١ّووض ثٙووب ثشٚرٛوووٛ

, أِوب فوٟ ِغوبي DSRٚرٌه ٌعذَ الإؽبٌخ ؽ١ش أْ اٌغوب ذ ٘وٛ رفوٛق ثشٚرٛووٛي  DSRثشٚرٛوٛي 

 فغٛف ٠زُ عشد ع١ّع اٌؾبلاد:  AODV يِع ثشٚرٛوٛ HSRDVPِمبسٔخ 

‌-عسز‌انًصبزر‌عشزح‌يصبزر:‌-أ

( ؽضِوخ ثبٌضب١ٔوخ, ؽ١وش رظوً الأفؼو١ٍخ سٌوٝ 3,0فوٟ اٌؾوبٌز١ٓ ) AODVفؼ١ٍخ ٌوـ ٠لاؽظ ٚعٛد أ

% اٌزٛاٌٟ, وّب أْ إٌزب ظ لا رىْٛ ِغزمشح فٟ اٌؾبٌخ اٌزوٟ ٠ىوْٛ ثٙوب ِعوذي الإسعوبي %05 ٚ 41

فوٟ اٌؾوبٌز١ٓ اٌٍزو١ٓ  AODVِمبثوً  HSRDVPعذ ؽضَ ثبٌضب١ٔخ, رظٙش إٌزب ظ رؾغوٕبً فوٟ أداء 

% ِٚوٓ 54% سٌوٝ 03( ؽوضَ ثبٌضب١ٔوخ ٚ٘وٟ عٍوٝ اٌزوٛاٌٟ ِوٓ 01,3ّٙب )٠ىْٛ ِعذي الإسعبي ف١

عٕذِب ٠ىْٛ ِعذي اٌؾضَ اٌّشعوٍخ  DSR ي%, وّب أٔٗ ٠ٛعذ رؾغ١ٓ أِبَ ثشٚرٛو50ٛ% سٌٝ 32

% 5سٌٝ طفش( صب١ٔخ ؽ١ش وبٔوذ ٔغوجخ اٌزؾغو١ٓ ِوٓ  011عشش ؽضَ ٚ رىْٛ أصِٕخ اٌزٛلف ِٓ )

 (.02%, أٔظش اٌشىً )00سٌٝ 
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10 sources - routing load
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عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ عششح ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد عتء اٌزّش٠ش اٌم١بعٟ أ( ٠ج١ٓ  – 02اٌشىً ) 

 اٌّشعٍخ ؽضِز١ٓ ثبٌضب١ٔخ.

10 sources - routing load
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١بٔبد عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ عششح ِٚعذي ؽضَ اٌجعتء اٌزّش٠ش اٌم١بعٟ ة( ٠ج١ٓ   – 02اٌشىً ) 

 اٌّشعٍخ أسثع ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.

10 sources - routing load
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عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ عششح ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد عتء اٌزّش٠ش اٌم١بعٟ ط( ٠ج١ٓ   – 02اٌشىً ) 

 اٌّشعٍخ عذ ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.
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10 sources - routing load
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ب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ عششح ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد عٕذِعتء اٌزّش٠ش اٌم١بعٟ د( ٠ج١ٓ  – 02اٌشىً ) 

 اٌّشعٍخ صّبْ ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.

10 sources - routing load
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عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ عششح ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد عتء اٌزّش٠ش اٌم١بعٟ ٠ج١ٓ  ٘ـ(  – 02اٌشىً ) 

 اٌّشعٍخ عشش ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.
 

عُسيب‌ٌكٌٕ‌عسز‌انًصبزر‌انًزسهخ‌عشزح‌ٔيعسل‌حشو‌انجٍبَبد‌٠ش اٌم١بعٟ عتء اٌزّش(‌ٌج41‌ٍٍانشكم‌)

‌(‌حشو‌ثبنثبٍَخ.0008040204)

‌

‌(‌يصسراً:20010,40عسز‌انًصبزر‌)‌-ة
 

% عٕوذِب ٠ىوْٛ ِعوذي سسعوبي اٌؾوضَ 03لا رزغوبٚص  ٠AODVلاؽظ ٚعوٛد أفؼو١ٍخ ٌوـجشٚرٛوٛي 

٠ٚلاؽظ ٚعٛد رزثزة فوٟ إٌزوب ظ فوٟ ؽضِز١ٓ فٟ اٌضب١ٔخ, ٠ٚىْٛ عذد اٌّظبدس عششْٚ ِظذساً, 

ٔفظ ِعذي الإسعبي ٚرٌه عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعوٍخ صلاصوْٛ ِظوذساً, ثؾ١وش لا رزغوبٚص 

ِمبثووً ثشٚرٛوووٛي  HSRDVP%, أِووب ثووبلٟ إٌزووب ظ فمووذ أرٙووشد رؾغووٕب فووٟ أداءً ثشٚرٛوووٛي 01
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AODV وّب أْ ثشٚرٛوٛي ,HSRDVP ٛي أرٙش رؾغ١ٕبً فٟ أداءٖ ِمبثً ثشٚرٛووDSR  ٚرٌوه

( ؽضَ ثبٌضب١ٔخ ٠ٚىوْٛ صِوٓ اٌزٛلوف ثٙوب 01,3,5,3فٟ اٌؾبلاد اٌزٟ رىْٛ ثٙب ِعذلاد الإسعبي )

 (. 05,04,03ٚالأشىبي )04سٌٝ  01طفش صب١ٔخ, أٔظش اٌغذاٚي ِٓ 

فوٟ  AODVِمبثوً ثشٚرٛووٛي  HSRDVP( ٠ج١ٓ ِمذاس اٌزؾغ١ٓ فٟ عتء اٌزّش٠ش اٌم١بعٟ فوٟ أداء 01عذٚي)

 عشوشْٚ( ؽضِوخ ثبٌضب١ٔوخ ٚ ٠ىوْٛ عوذد اٌّظوبدس اٌّشعوٍخ 01030503رىْٛ ف١ٙب ِعوذلاد الإسعوبي ) اٌؾبلاد اٌزٟ

 ِظذساً.

 3 5 3 01 

AODV 05 %- 52% 41 %- 49% 32 %- 40% 29 %- 40% 

 

 

فووٟ  DSRِمبثووً ثشٚرٛوووٛي  HSRDVP( ٠جوو١ٓ ِمووذاس اٌزؾغوو١ٓ فووٟ عووتء اٌزّش٠ووش اٌم١بعووٟ فووٟ أداء 00عوذٚي)

 عشوشْٚ( ؽضِوخ ثبٌضب١ٔوخ ٚ ٠ىوْٛ عوذد اٌّظوبدس اٌّشعوٍخ 01030503ف١ٙب ِعوذلاد الإسعوبي ) اٌؾبلاد اٌزٟ رىْٛ

 ِظذساً ٚصِٓ اٌزٛلف طفش صب١ٔخ.

 3 5 3 01 

DSR 03% 21% 33% 33% 

 

 

20 sources - routing load
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ؽضَ اٌج١بٔبد عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ عششْٚ ِٚعذي عتء اٌزّش٠ش اٌم١بعٟ أ( ٠ج١ٓ   – 03اٌشىً ) 

 اٌّشعٍخ ؽضِز١ٓ ثبٌضب١ٔخ.
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20 sources - routing load
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عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ عششْٚ ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد عتء اٌزّش٠ش اٌم١بعٟ ة( ٠ج١ٓ   – 03اٌشىً ) 

 اٌّشعٍخ أسثع ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.

20 sources - routing load
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عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ صلاصْٛ ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد ١بعٟ عتء اٌزّش٠ش اٌمط( ٠ج١ٓ   – 03اٌشىً ) 

 اٌّشعٍخ عذ ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.

20 sources - routing load
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عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ عششْٚ ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد عتء اٌزّش٠ش اٌم١بعٟ د( ٠ج١ٓ   – 03اٌشىً )

 اٌّشعٍخ صّبْ ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.
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عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ عششْٚ ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد عتء اٌزّش٠ش اٌم١بعٟ ٘ـ( ٠ج١ٓ   – 03اٌشىً )

‌اٌّشعٍخ عشش ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.

‌

عُسيب‌ٌكٌٕ‌عسز‌انًصبزر‌انًزسهخ‌عشزٌٔ‌ٔيعسل‌حشو‌انجٍبَبد‌عتء‌انزًزٌز‌انمٍبسً‌(‌ٌج42‌ٍٍانشكم‌)

‌(‌حشو‌ثبنثبٍَخ.0008040204)

‌

فٟ  AODVِمبثً ثشٚرٛوٛي  HSRDVPغ١ٓ فٟ عتء اٌزّش٠ش اٌم١بعٟ فٟ أداء ( ٠ج١ٓ ِمذاس اٌزؾ00عذٚي)

 صلاصْٛ( ؽضِخ ثبٌضب١ٔخ ٚ ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ 01030503اٌؾبلاد اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب ِعذلاد الإسعبي )

‌ِظذساً.

 3 5 3 01 

AODV 39 %- 41% 23 %- 39% 20 %- 39% 05 %- 39% 

 

فووٟ  DSRِمبثووً ثشٚرٛوووٛي  HSRDVPفووٟ عووتء اٌزّش٠ووش اٌم١بعووٟ فووٟ أداء ( ٠جوو١ٓ ِمووذاس اٌزؾغوو١ٓ 02عوذٚي)

 صلاصوْٛ( ؽضِوخ ثبٌضب١ٔوخ ٚ ٠ىوْٛ عوذد اٌّظوبدس اٌّشعوٍخ 01030503اٌؾبلاد اٌزوٟ رىوْٛ ف١ٙوب ِعوذلاد الإسعوبي )

 ِظذساً ٚصِٓ اٌزٛلف طفش صب١ٔخ.

 3 5 3 01 

DSR 20% 25% 31% 35% 
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30 sources - routing load
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عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ صلاصْٛ ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد عتء اٌزّش٠ش اٌم١بعٟ أ( ٠ج١ٓ   – 04اٌشىً ) 

 اٌّشعٍخ ؽضِز١ٓ ثبٌضب١ٔخ.

30 sources - routing load
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عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ صلاصْٛ ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد عتء اٌزّش٠ش اٌم١بعٟ ة( ٠ج١ٓ   – 04اٌشىً )

 اٌّشعٍخ أسثع ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.

30 sources - routing load
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عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ صلاصْٛ ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد عتء اٌزّش٠ش اٌم١بعٟ ٠ج١ٓ  ط(  – 04اٌشىً ) 

 اٌّشعٍخ عذ ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.
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30 sources - routing load
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عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ صلاصْٛ ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد عتء اٌزّش٠ش اٌم١بعٟ د( ٠ج١ٓ   – 04اٌشىً ) 

 اٌّشعٍخ صّبْ ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.

30 sources - routing load

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Pause time (s)

N
o

rm
a

li
z
e

d
 r

o
u

ti
n

g
 l
o

a
d

aodv

hsrdvp

dsr

١بٔبد عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ صلاصْٛ ِٚعذي ؽضَ اٌجعتء اٌزّش٠ش اٌم١بعٟ ٘ـ( ٠ج١ٓ   – 04اٌشىً ) 

 اٌّشعٍخ عشش ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.

 

عُسيب‌ٌكٌٕ‌عسز‌انًصبزر‌انًزسهخ‌ثلاثٌٕ‌ٔيعسل‌حشو‌انجٍبَبد‌عتء‌انزًزٌز‌انمٍبسً‌(‌ٌج43‌ٍٍانشكم‌)

‌(‌حشو‌ثبنثبٍَخ.0008040204)

‌
فٟ  AODVِمبثً ثشٚرٛوٛي  HSRDVP( ٠ج١ٓ ِمذاس اٌزؾغ١ٓ فٟ عتء اٌزّش٠ش اٌم١بعٟ فٟ أداء 03عذٚي)

 أسثعْٛ( ؽضِخ ثبٌضب١ٔخ ٚ ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ 01030503رىْٛ ف١ٙب ِعذلاد الإسعبي )اٌؾبلاد اٌزٟ 

 ِظذساً.

 0 3 5 3 01 

AODV 1 %- 21% 30 %- 41% 01 %- 33% 01 %- 39% 00 %- 35% 
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فووٟ  DSRِمبثووً ثشٚرٛوووٛي  HSRDVP( ٠جوو١ٓ ِمووذاس اٌزؾغوو١ٓ فووٟ عووتء اٌزّش٠ووش اٌم١بعووٟ فووٟ أداء 04عوذٚي)

 أسثعوْٛ( ؽضِخ ثبٌضب١ٔخ ٚ ٠ىْٛ عوذد اٌّظوبدس اٌّشعوٍخ 0,01030503د اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب ِعذلاد الإسعبي )اٌؾبلا

 ِظذساً ٚصِٓ اٌزٛلف طفش صب١ٔخ.

 3 5 3 01 

DSR 24% 25% 30% 29% 

 

 

40 sources - routing load
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خ أسثعْٛ ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍعتء اٌزّش٠ش اٌم١بعٟ ٠ج١ٓ  أ(  – 05اٌشىً ) 

 اٌّشعٍخ ؽضِز١ٓ ثبٌضب١ٔخ.

 

40 sources - routing load
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عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ أسثعْٛ ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد عتء اٌزّش٠ش اٌم١بعٟ ة( ٠ج١ٓ   – 05اٌشىً ) 

 اٌّشعٍخ أسثع ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.
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40 sources - routing load
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عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ أسثعْٛ ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد عتء اٌزّش٠ش اٌم١بعٟ ٓ ٠ج١ ط(  – 05اٌشىً ) 

 اٌّشعٍخ عذ ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.

40 sources - routing load
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عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ أسثعْٛ ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد عتء اٌزّش٠ش اٌم١بعٟ د( ٠ج١ٓ   – 05اٌشىً ) 

 .اٌّشعٍخ صّبْ ؽضَ ثبٌضب١ٔخ

40 sources - routing load
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عٕذِب ٠ىْٛ عذد اٌّظبدس اٌّشعٍخ أسثعْٛ ِٚعذي ؽضَ اٌج١بٔبد عتء اٌزّش٠ش اٌم١بعٟ ٘ـ( ٠ج١ٓ   – 05اٌشىً )

 اٌّشعٍخ عشش ؽضَ ثبٌضب١ٔخ.

عُسيب‌ٌكٌٕ‌عسز‌انًصبزر‌انًزسهخ‌أرثعٌٕ‌ٔيعسل‌حشو‌انجٍبَبد‌عتء‌انزًزٌز‌انمٍبسً‌(‌ٌج44‌ٍٍانشكم‌)

.(‌حشو‌ثبنثبٍَخ0008040204)



www.manaraa.com

 40‌

 عناصر جودة البروتوكول المقترح: 6-5
 

 ٌتمتع البروتوكول المقترح بعناصر الجودة التالٌة:

 .ٌظهر البروتوكول مقاومة كبٌرة للانقطاعات مما ٌسرع من عملٌة استلام الحزم 

 .ٌعطً هذا البروتوكول نسبة تسلٌم عالٌة وذلك بسبب وجود مسارات بدٌلة 

 ول معلومات عن عدد من الحواسرٌب ممرا ٌسراعد فرً عملٌرة إرسرال حرزم ٌوفر البروتوك

 البٌانات إلٌها دون الحاجة إلى آلٌة تحدٌد المسار.

  ٌقدم هذا البروتوكول نسبة منخفضة من عبء التمرٌر القٌاسً بالمقارنة مع نسبة استلام

 الحزم.  

 

 خوصة النتائج: 6-4

. DSRو  AODVارنتررره مرررع بروتوكرررولً أداءً جٌرررداً عنرررد مق HSRDVPأظهرررر بروتوكرررول 

اسررتخدم فررً تقٌررٌم الأداء ثلاثررة مقرراٌٌس هررً: نسرربة الحررزم المسررتلمة، معرردل التررأخٌر بررٌن نهرراٌتٌن، 

 وعبء التمرٌر القٌاسً.

، فقرد أظهرر البروتوكرول المقتررح أداءً AODVعند مقارنة البروتوكول المقترح مع بروتوكرول 

المقارنررة بمقٌرراس نسرربة الحررزم المسررتلمة  وبفررارق لا  عنررد AODVمتقاربرراً مررع أداء بروتوكررول 

% لكررل منهمررا. أمررا فررً مقٌرراس معرردل التررأخٌر بررٌن نهرراٌتٌن فقررد كانررت الأفضررلٌة فررً 00ٌتجرراوز 

 ل%. كما قدم البروتوكو00الأيلبٌة العظمى للبروتوكول المقترح وذلك بنسبة تحسٌن تصل إلى 

القٌاسررً حٌررث وصررلت نسرربة التحسررٌن فٌرره إلررى المقترررح أداءً ممرراثلاً فررً مقٌرراس عرربء التمرٌررر 

33.% 

 

، فقرد أظهرر البروتوكرول المقتررح نترائج DSRمقارنرة البروتوكرول المقتررح مرع بروتوكرول عند 

، وذلك فً مقٌاسً نسبة استلام الحزم، ومعدل التأخٌر بٌن نهراٌتٌن، DSRأفضل من بروتوكول 
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%. أمررا فررً مقٌرراس عرربء 80% و 33حٌررث وصررلت نسرربة التحسررٌن لكلٌهمررا علررى الترروالً إلررى 

، باسرتثناء الحرالات الترً ٌكرون بهرا زمرن DSRالتمرٌر القٌاسً فقد كانرت الأفضرلٌة لبروتوكرول 

 التوقف صفراً.

ٌلاحظ أن البروتوكول المقترح ٌظهر نتائج أسروء مرن البروتوكرولٌن الآخررٌن فرً مقٌراس عربء 

م الحزم حزمتٌن بالثانٌة، كما ٌلاحرظ أن التمرٌر القٌاسً فً الحالات التً ٌكون فٌها معدل استلا

عند المقارنة بنسربة الحرزم المسرتلمة  AODVالعلاقة بٌن أداء البروتوكول المقترح وبروتوكول 

تأخررذ شررركل المنحنرررى الطبٌعرررً )الجرسررً(، بٌنمرررا تأخرررذ منحرررى العلاقررة الطردٌرررة بالمقارنرررة مرررع 

 فً نفس المعٌار. DSRبروتوكول 

 

 الأعمال المستقبلٌة 6-2

 تحسٌن أداء البروتوكول المقترح بإضافة التعدٌلات الآتٌة:

  ،تعدٌل آلٌة تحدٌد المسار، وذلك بإٌصال رسرالة إجابرة طرٌرق إلرى براقً طرٌرق التمرٌرر

 .uni-castوجعلها متوافقة مع مفهوم الـ 

  ًتعدٌل آلٌرة إصرلاح المسرار وذلرك بإضرافة علرم إلرى حرزم البٌانرات. ٌسراعد هرذا العلرم فر

لطرٌق البدٌل، كما أنره ٌرتم إضرافة بعرض التعردٌلات علرى الآلٌرة تقلرل مرن عربء اختٌار ا

 التمرٌر القٌاسً.

  ًتعدٌل آلٌة رسائل الخطأ بجعلها أكثر مرونة مع مفهومuni-cast وmulti-cast. 
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ABSTRACT 
Mobile communication has become very popular. A primary reason for this 

popularity is the widespread use of laptop computers, which continue to show 

improvements in convenience, mobility, memory capacity, and availability of disk 

storage. In recent years, wireless communication has become an important part of our 

lives, to a point where life appears difficult without it. 

 

Wireless networks can be divided into two types. The first type is the 

infrastructure-based wireless network, which is a network with pre-constructed 

infrastructure that is made of fixed and wired network nodes and gateways, with, 

typically, network services delivered via these preconfigured infrastructures. The 

second type of wireless networks is the infrastructureless (or ad hoc) network. It is the 

cooperative engagement of a collection of mobile hosts without the required 

intervention of any fixed access point. 

 

In this research, a hybrid routing protocol is proposed for ad hoc networks. This 

protocol has three mechanisms. The first one is route discovery. It is used when a 

route path is needed to deliver the data packets to a target computer. The second 

mechanism is route maintenance. It is used when a disconnection happens within the 

data routing path among any two devices belonging to the route of the data 

transmission. The third mechanism is message error.  

 

To evaluate the proposed protocol, it was compared with two well-known 

protocols: AODV and DSR.  The main performance metrics used are the packet 

delivery ratio, the average end-to-end delay of data packets and the normalized 

routing load. 

 

The main simulation results are as follows: when the proposed protocol is compared 

with AODV, the packet delivery ratio is approximately the same in both protocols, 

but noticeable improvement was observed in the other two factors in favor of the 

proposed protocol. Second, the comparison with DSR reveals that the proposed 

algorithm is superior in terms of packet delivery ratio and average end-to-end delay 

of data packets, but DSR overall has lower normalized routing load.  
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‌%(53يهحك‌فززح‌انثمخ‌عُسيب‌ركٌٕ‌زرخخ‌انثمخ‌)

‌.DSRفززح‌ثمخ‌َزبئح‌ثزٔرٕكٕل‌ (0

‌يعسل‌انزأذز‌ثٍٍ‌َٓبٌزٍٍ: -‌أ

 صِٓ اٌزٛلف عذد اٌّظبدس ِعذي اٌؾضَ اٌّشعٍخ
 فزشح اٌضمخ

 اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌم١ّخ الأدٔٝ

2 10 0 .0773 .1230 

2 10 100 .0480 .1460 

2 10 200 .0393 .1245 

2 10 300 .0276 .0477 

2 10 400 .0117 .0551 

2 10 500 .0145 .0321 

2 10 600 .0161 .0193 

2 10 700 .0084 .0423 

2 10 800 .0078 .0258 

2 10 900 .0121 .0165 

2 20 0 .0563 .0947 

2 20 100 .0302 .0503 

2 20 200 .0246 .0360 

2 20 300 .0230 .0385 

2 20 400 .0259 .0506 

2 20 500 .0170 .0254 

2 20 600 .0167 .0223 

2 20 700 .0105 .0383 

2 20 800 .0131 .0312 

2 20 900 .0121 .0165 

2 30 0 .1802 .7923 

2 30 100 .0392 .0556 

2 30 200 .0355 .0533 

2 30 300 .0300 .0948 

2 30 400 .0197 .0714 

2 30 500 0 .1166 

2 30 600 .0265 .1297 

2 30 700 .0139 .0712 

2 30 800 .0131 .0514 

2 30 900 .0170 .0245 

2 40 0 1.6821 3.9069 

2 40 100 .9596 2.3399 

2 40 200 .4879 1.8202 

2 40 300 .1494 .9058 

2 40 400 .1515 .9822 

2 40 500 .0054 .7331 

2 40 600 .0895 .4604 

2 40 700 .1323 .3985 

2 40 800 .0467 .2471 

2 40 900 .0170 .0245 
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 صِٓ اٌزٛلف عذد اٌّظبدس ِعذي اٌؾضَ اٌّشعٍخ
 فزشح اٌضمخ

 اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌم١ّخ الأدٔٝ

4 10 0 .0590 .0862 

4 10 100 .0451 .0916 

4 10 200 .0442 .0795 

4 10 300 .0216 .0317 

4 10 400 .0052 .0617 

4 10 500 .0152 .0193 

4 10 600 .0155 .0229 

4 10 700 .0134 .0353 

4 10 800 .0132 .0231 

4 10 900 .0113 .0170 

4 20 0 1.8662 2.9933 

4 20 100 1.2034 2.2152 

4 20 200 .9573 1.3782 

4 20 300 .3912 .9653 

4 20 400 .1475 .9975 

4 20 500 .0999 1.0760 

4 20 600 .4711 1.4141 

4 20 700 .1593 .4174 

4 20 800 .0473 .1918 

4 20 900 0 1.2297 

4 30 0 4.3060 4.9787 

4 30 100 2.8239 4.1667 

4 30 200 2.6775 3.7123 

4 30 300 2.1527 3.6285 

4 30 400 1.8690 3.1738 

4 30 500 2.0333 3.3877 

4 30 600 2.4613 4.1917 

4 30 700 1.1203 3.0366 

4 30 800 1.5524 3.5351 

4 30 900 1.4174 3.6882 

4 40 0 4.9806 6.1710 

4 40 100 3.7509 4.3762 

4 40 200 3.1637 3.8784 

4 40 300 2.9772 3.9426 

4 40 400 2.7464 3.8005 

4 40 500 2.6028 4.0193 

4 40 600 3.0207 4.0773 

4 40 700 2.4663 4.1451 

4 40 800 2.4082 3.5381 

4 40 900 2.7119 4.0780 
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 صِٓ اٌزٛلف عذد اٌّظبدس ِعذي اٌؾضَ اٌّشعٍخ
 فزشح اٌضمخ

 اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌم١ّخ الأدٔٝ

6 10 0 .1790 .4873 

6 10 100 .1925 .4590 

6 10 200 .0567 .1676 

6 10 300 .0247 .1390 

6 10 400 .0221 .0471 

6 10 500 .0184 .0263 

6 10 600 .0254 .0756 

6 10 700 .0200 .0359 

6 10 800 .0177 .0343 

6 10 900 .0071 .0515 

6 20 0 3.7503 4.5686 

6 20 100 2.7643 3.7845 

6 20 200 2.4394 3.2522 

6 20 300 2.0083 3.2254 

6 20 400 2.1014 3.5468 

6 20 500 1.9728 3.1702 

6 20 600 1.8799 3.1514 

6 20 700 1.6296 3.1655 

6 20 800 1.5834 3.2274 

6 20 900 .7999 2.9312 

6 30 0 4.8854 5.5012 

6 30 100 3.6426 4.2157 

6 30 200 3.1821 3.9725 

6 30 300 2.9625 4.1970 

6 30 400 2.8511 3.9314 

6 30 500 2.8353 4.0204 

6 30 600 3.3032 4.3148 

6 30 700 2.5012 4.3350 

6 30 800 2.5486 4.1899 

6 30 900 2.4479 4.1645 

6 40 0 5.3231 6.1096 

6 40 100 3.7091 4.2638 

6 40 200 3.2462 4.1432 

6 40 300 3.1088 4.3545 

6 40 400 2.8509 3.9044 

6 40 500 2.7549 4.2415 

6 40 600 3.4479 4.4412 

6 40 700 2.7919 4.3236 

6 40 800 2.7922 4.3618 

6 40 900 2.5144 4.4175 

 

 

 



www.manaraa.com

 48‌

 

 صِٓ اٌزٛلف عذد اٌّظبدس ِعذي اٌؾضَ اٌّشعٍخ
 فزشح اٌضمخ

 اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌم١ّخ الأدٔٝ

8 10 0 .5159 1.0258 

8 10 100 .6843 1.4053 

8 10 200 .3567 1.0680 

8 10 300 .4607 .9584 

8 10 400 .0340 .7765 

8 10 500 .1889 .7493 

8 10 600 .2430 1.0480 

8 10 700 .0580 .3039 

8 10 800 0 1.4514 

8 10 900 .1327 1.7647 

8 20 0 4.2744 5.1472 

8 20 100 3.2133 3.7902 

8 20 200 2.8757 3.5137 

8 20 300 2.7343 3.9104 

8 20 400 2.9419 3.8778 

8 20 500 2.6848 4.0393 

8 20 600 2.1936 3.7022 

8 20 700 2.7497 4.0413 

8 20 800 2.1008 4.1199 

8 20 900 2.5475 4.1455 

8 30 0 5.0061 5.6311 

8 30 100 3.5037 4.0582 

8 30 200 3.2550 3.9046 

8 30 300 3.0805 3.9934 

8 30 400 2.8813 4.2230 

8 30 500 3.1607 4.1999 

8 30 600 2.7738 3.6794 

8 30 700 2.3357 3.9291 

8 30 800 2.6666 3.8840 

8 30 900 2.6799 3.8407 

8 40 0 4.9721 5.8378 

8 40 100 3.5856 4.2654 

8 40 200 3.2095 3.8818 

8 40 300 3.0053 4.3664 

8 40 400 2.9358 3.7833 

8 40 500 2.7915 3.9477 

8 40 600 3.0457 3.9975 

8 40 700 3.0007 4.5008 

8 40 800 2.7186 3.9083 

8 40 900 2.7862 4.0659 
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ِعذي اٌؾضَ 

 اٌّشعٍخ
 صِٓ اٌزٛلف عذد اٌّظبدس

 فزشح اٌضمخ

 اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌم١ّخ الأدٔٝ

10 10 0 1.0230 1.7673 

10 10 100 1.1796 1.9333 

10 10 200 .8885 1.8327 

10 10 300 1.1032 1.7260 

10 10 400 .6062 1.6223 

10 10 500 .7356 1.9477 

10 10 600 1.0998 1.9439 

10 10 700 .2613 1.4469 

10 10 800 .4592 2.5472 

10 10 900 .8412 2.8942 

10 20 0 4.3488 5.1774 

10 20 100 3.3399 3.7711 

10 20 200 2.9594 3.9574 

10 20 300 2.4909 3.4681 

10 20 400 2.5969 3.7653 

10 20 500 2.7522 3.4413 

10 20 600 2.6030 3.4321 

10 20 700 2.3357 3.9291 

10 20 800 2.4185 4.3758 

10 20 900 2.0279 3.6569 

10 30 0 4.9124 5.6041 

10 30 100 3.3859 3.9667 

10 30 200 3.0750 3.9019 

10 30 300 3.0223 3.8875 

10 30 400 2.8074 3.9680 

10 30 500 3.1091 4.2133 

10 30 600 2.7626 3.7002 

10 30 700 2.4198 3.7921 

10 30 800 2.6407 3.8183 

10 30 900 2.5647 3.8475 

10 40 0 4.9088 5.6347 

10 40 100 3.5218 4.0012 

10 40 200 3.1246 3.9184 

10 40 300 3.0604 4.2837 

10 40 400 3.2432 4.2720 

10 40 500 3.0075 4.2043 

10 40 600 3.3088 4.0172 

10 40 700 3.3494 4.2857 

10 40 800 2.9007 4.3018 

10 40 900 2.9841 4.5246 
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ِعذي اٌؾضَ 

 اٌّشعٍخ
 صِٓ اٌزٛلف عذد اٌّظبدس

مخفزشح اٌض  

 اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌم١ّخ الأدٔٝ

2 10 0 98.6820 99.1420 

2 10 100 98.1159 99.1241 

2 10 200 97.6325 99.4395 

2 10 300 98.0462 99.5598 

2 10 400 98.5995 99.4025 

2 10 500 97.0305 100 

2 10 600 99.3715 99.7825 

2 10 700 99.5914 99.7846 

2 10 800 99.5658 99.9462 

2 10 900 99.9040 100 

2 20 0 99.3992 99.6008 

2 20 100 97.1569 97.8971 

2 20 200 98.0287 98.5453 

2 20 300 99.7136 99.7844 

2 20 400 98.6429 99.8931 

2 20 500 99.1334 100 

2 20 600 99.7762 99.9498 

2 20 700 99.6361 99.8999 

2 20 800 99.8630 99.9210 

2 20 900 99.9040 100 

2 30 0 96.1184 99.5576 

2 30 100 96.7852 97.5928 

2 30 200 97.5072 98.2248 

2 30 300 99.6793 99.8727 

2 30 400 99.3001 99.9159 

2 30 500 99.0873 100 

2 30 600 99.4989 99.9311 

2 30 700 99.4479 100 

2 30 800 99.5958 100 

2 30 900 99.9800 99.9920 

2 40 0 73.5554 89.6786 

2 40 100 82.5250 93.8370 

2 40 200 88.0588 96.5092 

2 40 300 93.3437 99.3943 

2 40 400 92.6158 98.7502 

2 40 500 95.0050 100 

2 40 600 96.3766 99.7414 

2 40 700 97.6686 99.2314 

2 40 800 98.0097 99.8763 

2 40 900 99.9800 99.9920 
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ِعذي اٌؾضَ 

 اٌّشعٍخ
 صِٓ اٌزٛلف عذد اٌّظبدس

 فزشح اٌضمخ

 اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌم١ّخ الأدٔٝ

4 10 0 99.2744 99.4376 

4 10 100 99.0925 99.5035 

4 10 200 98.4840 99.8520 

4 10 300 99.6023 99.7457 

4 10 400 98.6266 99.9134 

4 10 500 99.1535 99.9745 

4 10 600 99.0199 100 

4 10 700 99.5776 99.9324 

4 10 800 97.0483 100 

4 10 900 99.9709 99.9971 

4 20 0 74.1810 82.0370 

4 20 100 77.7732 87.8668 

4 20 200 86.4770 89.7870 

4 20 300 92.8516 97.3504 

4 20 400 91.6449 98.8191 

4 20 500 90.1954 99.6126 

4 20 600 86.3624 96.0096 

4 20 700 95.0311 98.4049 

4 20 800 97.2968 99.9052 

4 20 900 90.0062 100 

4 30 0 47.1061 55.1559 

4 30 100 47.5170 65.8410 

4 30 200 54.7183 68.2457 

4 30 300 61.6248 75.3032 

4 30 400 62.3504 78.4956 

4 30 500 59.8248 78.5552 

4 30 600 51.6595 71.3065 

4 30 700 68.0630 86.3310 

4 30 800 62.5836 84.0184 

4 30 900 61.2864 83.6716 

4 40 0 36.6081 45.9019 

4 40 100 42.4172 51.6088 

4 40 200 46.6326 56.7294 

4 40 300 50.9516 61.2324 

4 40 400 52.3647 66.5613 

4 40 500 49.6114 66.7746 

4 40 600 49.0949 64.0511 

4 40 700 50.2058 70.0542 

4 40 800 52.1895 71.1885 

4 40 900 51.8584 63.6336 
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ِعذي اٌؾضَ 

 اٌّشعٍخ
 صِٓ اٌزٛلف عذد اٌّظبدس

 فزشح اٌضمخ

 اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌم١ّخ الأدٔٝ

6 10 0 95.7243 98.7677 

6 10 100 95.5730 98.6410 

6 10 200 98.1382 99.5478 

6 10 300 99.0019 99.7361 

6 10 400 99.1479 99.9661 

6 10 500 99.7837 99.8623 

6 10 600 99.3239 99.8981 

6 10 700 99.7282 99.8898 

6 10 800 99.7434 99.9426 

6 10 900 99.8879 100 

6 20 0 47.8253 53.9287 

6 20 100 50.3865 60.0195 

6 20 200 56.4101 68.3639 

6 20 300 58.7691 74.0349 

6 20 400 57.2224 72.7756 

6 20 500 59.7518 74.2202 

6 20 600 59.6980 77.3940 

6 20 700 63.7522 78.1478 

6 20 800 60.7982 80.6978 

6 20 900 64.0313 90.7047 

6 30 0 31.8559 37.0521 

6 30 100 33.5839 43.2641 

6 30 200 36.7973 46.1027 

6 30 300 41.4814 51.9326 

6 30 400 41.3520 52.7980 

6 30 500 39.1788 53.6232 

6 30 600 33.8584 49.0556 

6 30 700 43.7202 59.6118 

6 30 800 41.2312 60.8808 

6 30 900 40.0155 58.6245 

6 40 0 23.2206 31.9134 

6 40 100 26.6788 38.7892 

6 40 200 27.6142 39.5878 

6 40 300 32.1314 45.4386 

6 40 400 31.8459 46.7301 

6 40 500 30.4755 47.1425 

6 40 600 24.9584 43.9476 

6 40 700 34.2628 51.2592 

6 40 800 32.4776 52.3244 

6 40 900 31.1925 50.1915 
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ِعذي اٌؾضَ 

 اٌّشعٍخ
 صِٓ اٌزٛلف عذد اٌّظبدس

 فزشح اٌضمخ

ّخ الأدٔٝاٌم١  اٌم١ّخ الأعٍٝ 

8 10 0 86.0531 93.6409 

8 10 100 80.0771 90.6529 

8 10 200 87.1657 95.8223 

8 10 300 89.0688 95.1012 

8 10 400 91.1028 98.6272 

8 10 500 92.6185 98.3675 

8 10 600 87.4027 98.2473 

8 10 700 95.9958 99.4062 

8 10 800 85.0574 99.6686 

8 10 900 80.2704 99.4396 

8 20 0 34.9597 40.5283 

8 20 100 40.3740 47.0220 

8 20 200 43.1510 51.3550 

8 20 300 42.1633 53.7727 

8 20 400 44.2256 53.7924 

8 20 500 42.4379 57.5121 

8 20 600 43.0719 60.0637 

8 20 700 46.3117 56.2763 

8 20 800 45.2443 66.9817 

8 20 900 41.1733 58.1467 

8 30 0 23.9927 30.1753 

8 30 100 28.3885 33.4935 

8 30 200 28.5188 36.6452 

8 30 300 30.2371 41.5969 

8 30 400 31.1000 42.9260 

8 30 500 31.5043 40.3877 

8 30 600 34.3538 40.5622 

8 30 700 33.4846 48.5294 

8 30 800 31.3805 48.6995 

8 30 900 34.9292 42.4388 

8 40 0 21.4291 29.2789 

8 40 100 24.4055 34.3445 

8 40 200 26.5418 33.7202 

8 40 300 26.9546 39.7454 

8 40 400 30.0733 43.3647 

8 40 500 30.6882 40.5438 

8 40 600 27.2747 41.0993 

8 40 700 28.9419 40.5101 

8 40 800 30.0419 47.1821 

8 40 900 31.5782 44.3538 
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ِعذي اٌؾضَ 

 اٌّشعٍخ
 صِٓ اٌزٛلف عذد اٌّظبدس

 فزشح اٌضمخ

 اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌم١ّخ الأدٔٝ

10 10 0 72.3953 83.3127 

10 10 100 68.1700 79.8860 

10 10 200 70.0805 85.0855 

10 10 300 75.1068 83.4932 

10 10 400 77.1106 89.6794 

10 10 500 76.0552 90.4868 

10 10 600 71.8004 86.5116 

10 10 700 82.2627 96.1453 

10 10 800 67.2049 93.4951 

10 10 900 60.2830 89.9050 

10 20 0 28.1787 34.1593 

10 20 100 31.6641 36.5539 

10 20 200 32.2060 40.8400 

10 20 300 37.6924 51.9156 

10 20 400 36.7795 46.4025 

10 20 500 37.3070 48.8370 

10 20 600 36.2286 49.3114 

10 20 700 33.4846 48.5294 

10 20 800 33.5628 49.9412 

10 20 900 38.8688 58.7032 

10 30 0 19.7284 24.5916 

10 30 100 24.0001 27.6679 

10 30 200 23.5256 30.8124 

10 30 300 25.2665 34.6495 

10 30 400 25.9996 36.4184 

10 30 500 25.6621 33.7399 

10 30 600 28.8158 33.8222 

10 30 700 27.4238 41.1162 

10 30 800 26.1649 40.9211 

10 30 900 28.3655 36.1865 

10 40 0 16.4016 19.3844 

10 40 100 19.3778 24.5182 

10 40 200 20.1119 24.7241 

10 40 300 19.8917 27.7643 

10 40 400 21.1148 26.4672 

10 40 500 18.6748 31.0252 

10 40 600 19.8900 27.2120 

10 40 700 21.8425 29.1675 

10 40 800 22.8384 31.1416 

10 40 900 20.5191 27.3809 

 

 



www.manaraa.com

 23‌

‌عتء‌انزًزٌز‌انمٍبسً:خـ(‌

 

 

ِعذي اٌؾضَ 

 اٌّشعٍخ
 صِٓ اٌزٛلف عذد اٌّظبدس

 فزشح اٌضمخ

 اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌم١ّخ الأدٔٝ

2 10 0 1.2693 1.6492 

2 10 100 .8607 1.2019 

2 10 200 .4717 .7173 

2 10 300 .3094 .4516 

2 10 400 .2318 .3412 

2 10 500 .1490 .2304 

2 10 600 .1987 .3157 

2 10 700 .1402 .2476 

2 10 800 .0868 .1930 

2 10 900 .0181 .0303 

2 20 0 1.0616 1.3358 

2 20 100 1.6086 1.9745 

2 20 200 1.1375 1.4331 

2 20 300 .2608 .3257 

2 20 400 .2057 .3177 

2 20 500 .1369 .1929 

2 20 600 .1291 .2071 

2 20 700 .1387 .2100 

2 20 800 .0874 .1699 

2 20 900 .0181 .0303 

2 30 0 1.1925 1.6966 

2 30 100 1.4739 1.7975 

2 30 200 .9414 1.1929 

2 30 300 .2950 .4489 

2 30 400 .2203 .2965 

2 30 500 .1309 .2573 

2 30 600 .1446 .2671 

2 30 700 .1593 .2469 

2 30 800 .0983 .1695 

2 30 900 .0224 .0343 

2 40 0 1.8912 3.0314 

2 40 100 1.1496 1.8456 

2 40 200 .7188 1.3161 

2 40 300 .3368 .7795 

2 40 400 .3095 .8528 

2 40 500 .1618 .5247 

2 40 600 .1894 .3875 

2 40 700 .2248 .3597 

2 40 800 .1329 .2489 

2 40 900 .0224 .0343 
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ِعذي اٌؾضَ 

 اٌّشعٍخ
 صِٓ اٌزٛلف عذد اٌّظبدس

 فزشح اٌضمخ

 اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌم١ّخ الأدٔٝ

4 10 0 .5669 .7659 

4 10 100 .3948 .5505 

4 10 200 .2302 .3517 

4 10 300 .1529 .2184 

4 10 400 .0938 .2086 

4 10 500 .0896 .1268 

4 10 600 .0806 .1186 

4 10 700 .0834 .1351 

4 10 800 .0560 .1203 

4 10 900 .0123 .0234 

4 20 0 1.4812 2.2408 

4 20 100 .8756 1.4202 

4 20 200 .6725 .8321 

4 20 300 .3301 .5809 

4 20 400 .2002 .5129 

4 20 500 .1005 .5848 

4 20 600 .2738 .6025 

4 20 700 .1598 .2960 

4 20 800 .0732 .1549 

4 20 900 0 .4603 

4 30 0 2.7036 3.4133 

4 30 100 1.7264 2.4645 

4 30 200 1.2228 1.7513 

4 30 300 .8676 1.3276 

4 30 400 .7453 1.2493 

4 30 500 .7459 1.3186 

4 30 600 .8952 1.5501 

4 30 700 .4838 1.1180 

4 30 800 .5453 1.1110 

4 30 900 .4383 1.0147 

4 40 0 3.3543 4.5318 

4 40 100 2.2185 2.8471 

4 40 200 1.4888 1.9032 

4 40 300 1.2093 1.6362 

4 40 400 1.0310 1.4471 

4 40 500 .9205 1.5606 

4 40 600 .9784 1.4936 

4 40 700 .8795 1.5660 

4 40 800 .8093 1.2356 

4 40 900 .8671 1.1479 
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ِعذي اٌؾضَ 

 اٌّشعٍخ
 صِٓ اٌزٛلف عذد اٌّظبدس

 فزشح اٌضمخ

 اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌم١ّخ الأدٔٝ

6 10 0 .4732 .8716 

6 10 100 .3862 .6723 

6 10 200 .2026 .2869 

6 10 300 .1216 .2384 

6 10 400 .0832 .1442 

6 10 500 .0526 .0947 

6 10 600 .0684 .1499 

6 10 700 .0545 .1060 

6 10 800 .0400 .0683 

6 10 900 0 .0629 

6 20 0 2.3530 3.1061 

6 20 100 1.4908 2.1018 

6 20 200 .9771 1.4545 

6 20 300 .7462 1.3005 

6 20 400 .7048 1.1914 

6 20 500 .6430 1.1690 

6 20 600 .6027 1.0691 

6 20 700 .6082 .9527 

6 20 800 .4905 .9581 

6 20 900 .2191 .8972 

6 30 0 3.1346 3.7120 

6 30 100 2.0997 2.5716 

6 30 200 1.3967 1.9378 

6 30 300 1.0305 1.4118 

6 30 400 .9077 1.2882 

6 30 500 .9298 1.3659 

6 30 600 1.1147 1.5807 

6 30 700 .7250 1.2636 

6 30 800 .6726 1.1713 

6 30 900 .6752 1.0622 

6 40 0 3.5455 4.3603 

6 40 100 2.1709 2.6355 

6 40 200 1.5476 2.0463 

6 40 300 1.1229 1.5200 

6 40 400 .9761 1.4526 

6 40 500 1.0336 1.4673 

6 40 600 1.1405 1.8061 

6 40 700 .8523 1.3174 

6 40 800 .7688 1.1646 

6 40 900 .7343 1.0766 
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ِعذي اٌؾضَ 

 اٌّشعٍخ
 صِٓ اٌزٛلف عذد اٌّظبدس

 فزشح اٌضمخ

 اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌم١ّخ الأدٔٝ

8 10 0 .5083 .9830 

8 10 100 .5797 1.0968 

8 10 200 .3141 .6112 

8 10 300 .3115 .5242 

8 10 400 .1098 .4463 

8 10 500 .1285 .3643 

8 10 600 .1360 .4638 

8 10 700 .0689 .1885 

8 10 800 .0734 .5390 

8 10 900 .0498 .8030 

8 20 0 2.6085 3.5971 

8 20 100 1.5345 2.0948 

8 20 200 1.0770 1.4103 

8 20 300 .9669 1.3547 

8 20 400 .8592 1.1683 

8 20 500 .6826 1.2812 

8 20 600 .6823 1.2215 

8 20 700 .7284 1.1581 

8 20 800 .4413 1.2281 

8 20 900 .5710 1.1055 

8 30 0 3.1202 4.0161 

8 30 100 2.0151 2.5087 

8 30 200 1.4568 1.8251 

8 30 300 1.0815 1.5625 

8 30 400 .8988 1.3966 

8 30 500 .9370 1.3843 

8 30 600 .9081 1.1894 

8 30 700 .8057 1.0587 

8 30 800 .7345 1.2376 

8 30 900 .6959 1.0100 

8 40 0 3.2868 4.1312 

8 40 100 1.9594 2.6489 

8 40 200 1.6514 1.8628 

8 40 300 1.1234 1.5576 

8 40 400 .8603 1.2628 

8 40 500 .8518 1.2256 

8 40 600 .9444 1.3819 

8 40 700 .9550 1.3563 

8 40 800 .6288 1.0623 

8 40 900 .5798 1.0161 
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ِعذي اٌؾضَ 

 اٌّشعٍخ
 صِٓ اٌزٛلف عذد اٌّظبدس

 فزشح اٌضمخ

 اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌم١ّخ الأدٔٝ

10 10 0 .6973 1.2323 

10 10 100 .7674 1.1651 

10 10 200 .4629 1.0093 

10 10 300 .4912 .7149 

10 10 400 .2967 .6352 

10 10 500 .2674 .6255 

10 10 600 .3696 .7138 

10 10 700 .1469 .5088 

10 10 800 .1757 .7426 

10 10 900 .2669 1.0195 

10 20 0 2.6261 3.7047 

10 20 100 1.5772 2.2171 

10 20 200 1.1354 1.7023 

10 20 300 .7208 1.2484 

10 20 400 .7701 1.0806 

10 20 500 .7348 1.1278 

10 20 600 .6672 1.1388 

10 20 700 .8057 1.0587 

10 20 800 .5831 1.3680 

10 20 900 .4712 .8888 

10 30 0 3.2813 4.1781 

10 30 100 2.0177 2.4503 

10 30 200 1.4016 1.9425 

10 30 300 1.0951 1.5411 

10 30 400 .8599 1.2905 

10 30 500 .9714 1.3950 

10 30 600 .8790 1.1424 

10 30 700 .7900 1.0631 

10 30 800 .6711 1.1656 

10 30 900 .6451 .9869 

10 40 0 3.4004 3.9442 

10 40 100 2.0182 2.6905 

10 40 200 1.5376 1.8705 

10 40 300 1.1885 1.6656 

10 40 400 1.0497 1.4784 

10 40 500 .8660 1.4998 

10 40 600 1.0244 1.3667 

10 40 700 .8669 1.3438 

10 40 800 .7357 1.0439 

10 40 900 .6515 1.2896 
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ِعذي اٌؾضَ 

 اٌّشعٍخ
 صِٓ اٌزٛلف عذد اٌّظبدس

 فزشح اٌضمخ

 اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌم١ّخ الأدٔٝ

2 10 0 .0290 .0456 

2 10 100 .0230 .0620 

2 10 200 .0161 .0395 

2 10 300 .0164 .0214 

2 10 400 .0148 .0236 

2 10 500 .0150 .0215 

2 10 600 .0169 .0189 

2 10 700 .0103 .0294 

2 10 800 .0090 .0286 

2 10 900 .0137 .0180 

2 20 0 .0298 .0438 

2 20 100 .0302 .0503 

2 20 200 .0246 .0360 

2 20 300 .0200 .0288 

2 20 400 .0175 .0323 

2 20 500 .0174 .0221 

2 20 600 .0188 .0253 

2 20 700 .0136 .0295 

2 20 800 .0165 .0223 

2 20 900 .0137 .0180 

2 30 0 .0380 .0520 

2 30 100 .0392 .0556 

2 30 200 .0355 .0533 

2 30 300 .0268 .0373 

2 30 400 .0225 .0380 

2 30 500 .0236 .0324 

2 30 600 .0227 .0343 

2 30 700 .0212 .0434 

2 30 800 .0186 .0306 

2 30 900 .0177 .0262 

2 40 0 .0668 .1588 

2 40 100 .0801 .2086 

2 40 200 .0737 .1922 

2 40 300 .0315 .1019 

2 40 400 .0403 .1454 

2 40 500 .0145 .1479 

2 40 600 .0263 .1473 

2 40 700 .0340 .0567 

2 40 800 .0304 .0461 

2 40 900 .0177 .0262 
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ِعذي اٌؾضَ 

 اٌّشعٍخ
 صِٓ اٌزٛلف عذد اٌّظبدس

 فزشح اٌضمخ

 اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌم١ّخ الأدٔٝ

4 10 0 .0240 .0421 

4 10 100 .0235 .0447 

4 10 200 .0211 .0379 

4 10 300 .0168 .0266 

4 10 400 .0147 .0273 

4 10 500 .0158 .0229 

4 10 600 .0168 .0208 

4 10 700 .0165 .0280 

4 10 800 .0167 .0308 

4 10 900 .0124 .0178 

4 20 0 .1249 .1810 

4 20 100 .1459 .3234 

4 20 200 .1752 .2963 

4 20 300 .0724 .1629 

4 20 400 .0408 .1830 

4 20 500 .0353 .3449 

4 20 600 .1316 .3892 

4 20 700 .0471 .1265 

4 20 800 .0346 .0660 

4 20 900 0 .4314 

4 30 0 .5720 1.9400 

4 30 100 .7856 1.3549 

4 30 200 .8173 1.2743 

4 30 300 .6540 1.1347 

4 30 400 .6454 1.2420 

4 30 500 .6848 1.3235 

4 30 600 .9898 1.6643 

4 30 700 .4084 1.1627 

4 30 800 .4927 1.3687 

4 30 900 .5669 1.5754 

4 40 0 1.1464 1.7298 

4 40 100 1.1644 1.7163 

4 40 200 1.2145 1.7575 

4 40 300 1.1378 1.6485 

4 40 400 1.0581 1.6519 

4 40 500 1.1078 1.7765 

4 40 600 1.2601 1.8245 

4 40 700 .9565 1.7961 

4 40 800 .9771 1.7520 

4 40 900 1.2533 1.7519 
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ِعذي اٌؾضَ 

 اٌّشعٍخ
 صِٓ اٌزٛلف عذد اٌّظبدس

 فزشح اٌضمخ

 اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌم١ّخ الأدٔٝ

6 10 0 .0264 .0449 

6 10 100 .0365 .0594 

6 10 200 .0283 .0420 

6 10 300 .0238 .0360 

6 10 400 .0225 .0331 

6 10 500 .0184 .0250 

6 10 600 .0227 .0361 

6 10 700 .0196 .0317 

6 10 800 .0182 .0305 

6 10 900 .0135 .0436 

6 20 0 .5461 .7195 

6 20 100 .7190 .9641 

6 20 200 .5806 .9639 

6 20 300 .5030 .9213 

6 20 400 .5885 1.1660 

6 20 500 .6348 1.0197 

6 20 600 .5771 1.0021 

6 20 700 .4802 .8759 

6 20 800 .4739 1.2799 

6 20 900 .2308 1.3445 

6 30 0 1.4879 1.8662 

6 30 100 1.4296 1.9937 

6 30 200 1.4956 1.9156 

6 30 300 1.3850 1.8512 

6 30 400 1.3175 1.9144 

6 30 500 1.3293 1.9607 

6 30 600 1.5246 2.1250 

6 30 700 1.1047 2.0996 

6 30 800 1.2460 2.0856 

6 30 900 1.2630 2.1250 

6 40 0 1.8109 2.3999 

6 40 100 1.5795 2.1976 

6 40 200 1.6609 2.2326 

6 40 300 1.5571 2.2596 

6 40 400 1.4082 2.0480 

6 40 500 1.4169 2.1928 

6 40 600 1.7026 2.3380 

6 40 700 1.3942 2.3825 

6 40 800 1.4916 2.3934 

6 40 900 1.3770 2.4173 
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ِعذي اٌؾضَ 

 اٌّشعٍخ
 صِٓ اٌزٛلف عذد اٌّظبدس

 فزشح اٌضمخ

 اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌم١ّخ الأدٔٝ

8 10 0 .0466 .0833 

8 10 100 .0887 .1585 

8 10 200 .0501 .1229 

8 10 300 .0709 .1170 

8 10 400 .0365 .1146 

8 10 500 .0303 .0875 

8 10 600 .0331 .1681 

8 10 700 .0314 .0864 

8 10 800 .0146 .2327 

8 10 900 0 .3874 

8 20 0 1.1553 1.3302 

8 20 100 1.1472 1.3560 

8 20 200 1.1407 1.4966 

8 20 300 1.0721 1.4563 

8 20 400 1.1049 1.5471 

8 20 500 1.0285 1.4823 

8 20 600 1.1218 1.6670 

8 20 700 1.0395 1.4435 

8 20 800 .8518 1.6643 

8 20 900 1.1540 1.8651 

8 30 0 1.8109 2.1090 

8 30 100 1.6100 1.9162 

8 30 200 1.6166 1.9946 

8 30 300 1.4844 1.9314 

8 30 400 1.5063 1.9773 

8 30 500 1.6163 1.9665 

8 30 600 1.5298 1.8908 

8 30 700 1.2631 2.0667 

8 30 800 1.4029 2.1252 

8 30 900 1.2767 1.9686 

8 40 0 1.7630 2.2477 

8 40 100 1.6428 2.0691 

8 40 200 1.6108 1.9851 

8 40 300 1.5322 2.2174 

8 40 400 1.4776 1.8984 

8 40 500 1.4351 1.9114 

8 40 600 1.4920 2.0639 

8 40 700 1.4624 2.3152 

8 40 800 1.4367 2.1415 

8 40 900 1.3149 2.1123 



www.manaraa.com

 82‌

 

 

ِعذي اٌؾضَ 

 اٌّشعٍخ
 صِٓ اٌزٛلف عذد اٌّظبدس

 فزشح اٌضمخ

 اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌم١ّخ الأدٔٝ

10 10 0 .1047 .1915 

10 10 100 .1926 .3432 

10 10 200 .1453 .3183 

10 10 300 .2080 .2987 

10 10 400 .1158 .2897 

10 10 500 .1171 .3387 

10 10 600 .2168 .4713 

10 10 700 .0764 .2859 

10 10 800 .1140 .5281 

10 10 900 .1519 .7667 

10 20 0 1.4025 1.6604 

10 20 100 1.4265 1.6183 

10 20 200 1.3081 1.7071 

10 20 300 1.2707 1.5119 

10 20 400 1.2102 1.5906 

10 20 500 1.2759 1.5283 

10 20 600 1.2347 1.6467 

10 20 700 1.1233 1.6504 

10 20 800 1.2787 2.1052 

10 20 900 .9709 1.7413 

10 30 0 1.9060 2.1732 

10 30 100 1.6539 1.9603 

10 30 200 1.6395 2.0134 

10 30 300 1.5115 1.9388 

10 30 400 1.5247 1.9690 

10 30 500 1.6162 2.0432 

10 30 600 1.4530 1.9091 

10 30 700 1.2557 2.0879 

10 30 800 1.4232 2.0487 

10 30 900 1.3056 1.9549 

10 40 0 2.0134 2.2770 

10 40 100 1.6629 1.9725 

10 40 200 1.6277 1.9632 

10 40 300 1.5334 2.1630 

10 40 400 1.5726 2.0279 

10 40 500 1.4998 2.1233 

10 40 600 1.5375 2.0351 

10 40 700 1.6869 2.3765 

10 40 800 1.5678 2.1164 

10 40 900 1.4669 2.2190 
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ِعذي اٌؾضَ 

 اٌّشعٍخ
 صِٓ اٌزٛلف عذد اٌّظبدس

 فزشح اٌضمخ

 اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌم١ّخ الأدٔٝ

2 10 0 96.0716 96.6664 

2 10 100 96.3436 97.9464 

2 10 200 98.2417 98.6203 

2 10 300 98.7347 99.1133 

2 10 400 98.7595 99.4305 

2 10 500 99.4732 99.6268 

2 10 600 99.3453 99.5587 

2 10 700 99.3599 99.5621 

2 10 800 99.2903 99.8217 

2 10 900 99.9128 99.9632 

2 20 0 96.1613 96.6447 

2 20 100 97.1569 97.8971 

2 20 200 98.0287 98.5453 

2 20 300 98.8882 99.1098 

2 20 400 98.5699 99.4521 

2 20 500 99.3845 99.5795 

2 20 600 99.3474 99.5546 

2 20 700 99.1514 99.6586 

2 20 800 99.3648 99.6772 

2 20 900 99.9128 99.9632 

2 30 0 95.8741 96.4819 

2 30 100 96.7852 97.5928 

2 30 200 97.5072 98.2248 

2 30 300 98.4478 98.8442 

2 30 400 98.5234 99.2086 

2 30 500 99.0469 99.3791 

2 30 600 98.9172 99.5008 

2 30 700 99.0718 99.4822 

2 30 800 99.2893 99.5727 

2 30 900 99.7305 99.9215 

2 40 0 92.7404 95.5936 

2 40 100 92.3325 96.2015 

2 40 200 93.2158 96.8722 

2 40 300 96.5941 98.7419 

2 40 400 95.0998 98.4442 

2 40 500 95.7266 99.5634 

2 40 600 95.4991 99.3009 

2 40 700 98.3307 99.1113 

2 40 800 98.6784 99.2656 

2 40 900 99.7305 99.9215 
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ِعذي اٌؾضَ 

 اٌّشعٍخ
 صِٓ اٌزٛلف عذد اٌّظبدس

 فزشح اٌضمخ

م١ّخ الأعٍٝاٌ اٌم١ّخ الأدٔٝ  

4 10 0 97.8247 98.3033 

4 10 100 98.2217 98.7103 

4 10 200 98.6559 99.3301 

4 10 300 99.3801 99.5119 

4 10 400 98.8639 99.7381 

4 10 500 99.6440 99.7440 

4 10 600 99.6557 99.7303 

4 10 700 99.4421 99.8339 

4 10 800 99.5612 99.8488 

4 10 900 99.9349 99.9791 

4 20 0 92.0586 94.0834 

4 20 100 88.5971 93.6809 

4 20 200 89.9248 93.4872 

4 20 300 94.2186 97.1074 

4 20 400 93.9793 98.2287 

4 20 500 90.4030 98.9910 

4 20 600 88.1640 96.1780 

4 20 700 95.6270 98.7870 

4 20 800 97.8537 99.3863 

4 20 900 90.1897 100 

4 30 0 68.3091 77.7709 

4 30 100 64.7267 78.1553 

4 30 200 67.0999 77.1621 

4 30 300 70.5725 81.3395 

4 30 400 70.2284 82.4156 

4 30 500 68.4608 82.5592 

4 30 600 61.5606 76.1994 

4 30 700 73.9395 87.8765 

4 30 800 69.2155 86.2845 

4 30 900 66.6740 85.9360 

4 40 0 55.3279 66.2301 

4 40 100 56.2180 66.2080 

4 40 200 57.3634 67.6066 

4 40 300 60.5538 70.4202 

4 40 400 60.9625 72.7375 

4 40 500 59.1320 72.4720 

4 40 600 57.8249 71.4911 

4 40 700 59.6993 76.1267 

4 40 800 60.1065 74.7935 

4 40 900 60.8077 71.4303 
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ِعذي اٌؾضَ 

 اٌّشعٍخ
 صِٓ اٌزٛلف عذد اٌّظبدس

 فزشح اٌضمخ

 اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌم١ّخ الأدٔٝ

6 10 0 98.1664 98.6316 

6 10 100 97.6902 98.7158 

6 10 200 98.4767 99.2513 

6 10 300 99.1668 99.4332 

6 10 400 98.9750 99.7770 

6 10 500 99.5959 99.7961 

6 10 600 99.2475 99.7345 

6 10 700 99.4608 99.7452 

6 10 800 99.4602 99.7918 

6 10 900 99.2132 100 

6 20 0 71.9497 76.9443 

6 20 100 68.5412 74.8288 

6 20 200 69.4962 78.6698 

6 20 300 70.9995 81.7585 

6 20 400 67.4608 79.2052 

6 20 500 69.1618 80.3362 

6 20 600 70.9251 82.3169 

6 20 700 72.8442 82.8338 

6 20 800 68.8083 85.1417 

6 20 900 70.9461 91.3679 

6 30 0 48.4974 55.4926 

6 30 100 46.0945 57.6615 

6 30 200 47.8207 56.5193 

6 30 300 51.6860 61.3240 

6 30 400 50.4944 61.5636 

6 30 500 48.6668 62.7872 

6 30 600 43.6516 56.7104 

6 30 700 52.8305 67.6375 

6 30 800 49.8393 66.5267 

6 30 900 47.9590 64.3050 

6 40 0 35.1907 47.4493 

6 40 100 35.6923 50.9737 

6 40 200 36.1112 49.2388 

6 40 300 40.3378 53.7562 

6 40 400 39.4032 54.9588 

6 40 500 37.9534 55.3406 

6 40 600 33.5412 50.9008 

6 40 700 41.3464 58.0696 

6 40 800 39.9963 58.0557 

6 40 900 38.1590 55.8150 
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ِعذي اٌؾضَ 

 اٌّشعٍخ
 صِٓ اٌزٛلف عذد اٌّظبدس

 فزشح اٌضمخ

 اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌم١ّخ الأدٔٝ

8 10 0 95.4919 97.2961 

8 10 100 92.3091 95.6149 

8 10 200 93.3392 97.8388 

8 10 300 94.5221 97.0239 

8 10 400 94.5980 98.6240 

8 10 500 96.2777 99.0763 

8 10 600 92.4874 99.0146 

8 10 700 96.5874 99.2966 

8 10 800 90.1556 99.4744 

8 10 900 87.4356 99.6924 

8 20 0 55.8866 60.8934 

8 20 100 56.6656 61.7584 

8 20 200 56.1493 62.6527 

8 20 300 56.0172 64.8308 

8 20 400 56.2469 64.3231 

8 20 500 53.9426 66.0874 

8 20 600 53.6558 66.0042 

8 20 700 59.5769 66.5111 

8 20 800 55.5147 71.0673 

8 20 900 50.6750 65.3110 

8 30 0 38.1898 45.3322 

8 30 100 39.8286 45.1434 

8 30 200 38.4619 46.9741 

8 30 300 41.0691 51.3829 

8 30 400 42.0882 52.2878 

8 30 500 41.1777 50.0623 

8 30 600 42.8616 49.4324 

8 30 700 41.1713 55.8707 

8 30 800 40.3282 54.9818 

8 30 900 43.5728 51.8512 

8 40 0 33.5347 44.6273 

8 40 100 33.8961 45.9439 

8 40 200 35.5140 43.9620 

8 40 300 36.9941 49.0159 

8 40 400 38.2310 52.1930 

8 40 500 39.2307 48.9393 

8 40 600 36.3439 49.9601 

8 40 700 36.4320 49.8080 

8 40 800 38.3416 54.1644 

8 40 900 39.4040 50.2300 
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ِعذي اٌؾضَ 

 اٌّشعٍخ
 صِٓ اٌزٛلف عذد اٌّظبدس

ح اٌضمخفزش  

 اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌم١ّخ الأدٔٝ

10 10 0 88.8197 93.3703 

10 10 100 82.4904 89.3776 

10 10 200 82.7340 90.0840 

10 10 300 83.7797 89.3063 

10 10 400 85.2037 93.2543 

10 10 500 83.2813 93.2267 

10 10 600 79.5958 90.2422 

10 10 700 86.4791 96.3509 

10 10 800 77.2154 94.6806 

10 10 900 72.4694 92.3886 

10 20 0 46.6062 52.0858 

10 20 100 44.9728 49.5272 

10 20 200 45.5667 52.7593 

10 20 300 51.2843 55.8517 

10 20 400 49.7320 56.8780 

10 20 500 48.1027 57.5973 

10 20 600 46.8706 57.0274 

10 20 700 49.1866 58.4574 

10 20 800 43.8968 57.5312 

10 20 900 48.5411 66.1989 

10 30 0 31.6605 37.8835 

10 30 100 34.2661 38.8119 

10 30 200 32.7704 40.4316 

10 30 300 35.3561 44.2099 

10 30 400 36.1880 45.7000 

10 30 500 34.8242 42.4738 

10 30 600 36.9524 42.8936 

10 30 700 34.9299 49.0421 

10 30 800 34.6678 47.6702 

10 30 900 37.2586 45.0494 

10 40 0 25.1026 29.7494 

10 40 100 27.1445 32.7015 

10 40 200 27.8814 33.2306 

10 40 300 27.0731 36.0589 

10 40 400 29.6005 35.0195 

10 40 500 26.4670 38.9810 

10 40 600 27.1148 35.2472 

10 40 700 28.3656 37.0144 

10 40 800 29.7016 37.8264 

10 40 900 27.8329 34.7211 
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ِعذي اٌؾضَ 

 اٌّشعٍخ
 صِٓ اٌزٛلف عذد اٌّظبدس

 فزشح اٌضمخ

 اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌم١ّخ الأدٔٝ

2 10 0 2.1999 2.7270 

2 10 100 1.5845 2.0805 

2 10 200 .9588 1.2048 

2 10 300 .6687 .9190 

2 10 400 .4406 .6314 

2 10 500 .2983 .3815 

2 10 600 .3476 .5207 

2 10 700 .3020 .4134 

2 10 800 .1882 .3498 

2 10 900 .0545 .0830 

2 20 0 2.1267 2.4387 

2 20 100 1.4739 1.7975 

2 20 200 .9414 1.1929 

2 20 300 .6306 .7609 

2 20 400 .4726 .6679 

2 20 500 .3118 .4720 

2 20 600 .3109 .4554 

2 20 700 .3042 .4282 

2 20 800 .2656 .3590 

2 20 900 .0545 .0830 

2 30 0 2.2624 2.6277 

2 30 100 1.6086 1.9745 

2 30 200 1.1375 1.4331 

2 30 300 .7387 1.0071 

2 30 400 .5575 .7501 

2 30 500 .4184 .6321 

2 30 600 .3640 .5986 

2 30 700 .4046 .5332 

2 30 800 .3082 .3848 

2 30 900 .0767 .1898 

2 40 0 2.5664 3.3353 

2 40 100 2.0962 3.1889 

2 40 200 1.5846 2.6904 

2 40 300 .8438 1.5567 

2 40 400 .8185 1.8360 

2 40 500 .4983 1.5978 

2 40 600 .4633 1.7924 

2 40 700 .5640 .8881 

2 40 800 .4169 .7160 

2 40 900 .0767 .1898 
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ِعذي اٌؾضَ 

 اٌّشعٍخ
 صِٓ اٌزٛلف عذد اٌّظبدس

 فزشح اٌضمخ

 اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌم١ّخ الأدٔٝ

4 10 0 1.0509 1.3165 

4 10 100 .8248 .9569 

4 10 200 .4642 .6671 

4 10 300 .3391 .4104 

4 10 400 .2388 .3669 

4 10 500 .1879 .2444 

4 10 600 .1762 .2396 

4 10 700 .1827 .2565 

4 10 800 .1362 .2138 

4 10 900 .0259 .0455 

4 20 0 1.8860 2.2414 

4 20 100 1.7103 2.6173 

4 20 200 1.6457 2.1866 

4 20 300 .9255 1.5393 

4 20 400 .6079 1.4632 

4 20 500 .4174 2.0563 

4 20 600 .9504 2.2694 

4 20 700 .4088 .9882 

4 20 800 .2582 .5642 

4 20 900 0 2.0443 

4 30 0 3.7342 4.6388 

4 30 100 3.3769 4.9081 

4 30 200 3.4111 4.4704 

4 30 300 2.7627 4.0506 

4 30 400 2.7996 3.9231 

4 30 500 2.5844 4.1832 

4 30 600 3.2842 5.0131 

4 30 700 1.7943 3.4759 

4 30 800 2.0999 4.4065 

4 30 900 1.9925 4.2768 

4 40 0 4.7991 5.6029 

4 40 100 4.6156 5.2429 

4 40 200 3.4111 4.4704 

4 40 300 3.6464 4.4652 

4 40 400 3.4800 4.4955 

4 40 500 3.2390 4.6619 

4 40 600 3.3854 4.7523 

4 40 700 2.9143 4.2688 

4 40 800 3.2105 4.3512 

4 40 900 3.1358 4.0225 
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 فزشح اٌضمخ
 عذد اٌّظبدس صِٓ اٌزٛلف

ِعذي اٌؾضَ 

 اٌم١ّخ الأدٔٝ اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌّشعٍخ
.9643 .7393 0 10 6 
.8538 .6467 100 10 6 
.5465 .4075 200 10 6 
.4212 .3041 300 10 6 
.2840 .2039 400 10 6 
.2185 .1250 500 10 6 
.3065 .1631 600 10 6 
.2345 .1408 700 10 6 
.2035 .1069 800 10 6 
.3081 0 900 10 6 

3.7663 3.1333 0 20 6 
3.9002 3.0790 100 20 6 
3.6986 2.6324 200 20 6 
3.4225 2.2941 300 20 6 
3.8400 2.5114 400 20 6 
3.5699 2.4141 500 20 6 
3.3363 2.2486 600 20 6 
3.1619 2.1026 700 20 6 
3.4920 1.7346 800 20 6 
3.3462 1.2998 900 20 6 
4.5310 4.1417 0 30 6 
4.5597 3.8548 100 30 6 
4.3171 3.7089 200 30 6 
3.8200 3.0466 300 30 6 
3.8103 3.0151 400 30 6 
4.0230 2.9610 500 30 6 
4.6557 3.6922 600 30 6 
3.4359 2.4146 700 30 6 
4.2225 2.3991 800 30 6 
3.9458 2.7685 900 30 6 
5.0913 4.7131 0 40 6 
4.8068 4.0630 100 40 6 
4.7427 3.9330 200 40 6 
3.9575 3.2476 300 40 6 
4.1125 3.1652 400 40 6 
4.2469 3.1367 500 40 6 
4.8168 3.6903 600 40 6 
3.6236 2.8332 700 40 6 
4.2271 2.7127 800 40 6 
3.9421 2.9240 900 40 6 
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 فزشح اٌضمخ
 عذد اٌّظبدس صِٓ اٌزٛلف

ِعذي اٌؾضَ 

 اٌم١ّخ الأدٔٝ اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌّشعٍخ
1.1220 .7985 0 10 8 
1.4880 .9467 100 10 8 
1.2305 .5689 200 10 8 
1.0936 .6573 300 10 8 
1.0743 .3142 400 10 8 
.8048 .2868 500 10 8 

1.2271 .3277 600 10 8 
.6189 .1897 700 10 8 

1.6425 .1775 800 10 8 
2.0471 .2471 900 10 8 
3.9690 3.2263 0 20 8 
3.6808 3.1037 100 20 8 
3.4723 2.9317 200 20 8 
3.4308 2.6598 300 20 8 
3.4784 2.7072 400 20 8 
3.7224 2.4287 500 20 8 
3.7054 2.4094 600 20 8 
2.9630 2.3210 700 20 8 
3.5670 2.2617 800 20 8 
3.8373 2.2312 900 20 8 
4.4501 3.9100 0 30 8 
4.1187 3.6637 100 30 8 
4.1093 3.5211 200 30 8 
3.5443 2.9692 300 30 8 
3.5012 2.6370 400 30 8 
3.6423 2.8620 500 30 8 
3.3931 2.7357 600 30 8 
3.3586 2.4599 700 30 8 
3.8013 2.6290 800 30 8 
3.3136 2.4545 900 30 8 
4.4116 3.9532 0 40 8 
4.3445 3.5020 100 40 8 
4.1227 3.4706 200 40 8 
3.5329 2.9255 300 40 8 
3.3540 2.6084 400 40 8 
3.5433 2.6434 500 40 8 
3.5360 2.6690 600 40 8 
3.7885 2.5854 700 40 8 
3.6346 2.2619 800 40 8 
3.1372 2.4442 900 40 8 
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 فزشح اٌضمخ
 عذد اٌّظبدس صِٓ اٌزٛلف

ِعذي اٌؾضَ 

 اٌم١ّخ الأدٔٝ اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌّشعٍخ
1.6003 1.0800 0 10 10 
2.1092 1.3576 100 10 10 
2.0148 1.1271 200 10 10 
1.8081 1.3367 300 10 10 
1.8782 .8590 400 10 10 
2.0091 .8605 500 10 10 
2.3106 1.2543 600 10 10 
1.5884 .4766 700 10 10 
2.5908 .6584 800 10 10 
3.0499 1.0220 900 10 10 
3.6979 3.0825 0 20 10 
3.8285 3.1500 100 20 10 
3.6828 2.8571 200 20 10 
2.8752 2.4410 300 20 10 
2.8559 2.3348 400 20 10 
3.1633 2.2768 500 20 10 
3.1388 2.3071 600 20 10 
3.1338 2.2347 700 20 10 
3.9315 2.2852 800 20 10 
2.9247 1.7126 900 20 10 
4.1771 3.7353 0 30 10 
3.7444 3.3129 100 30 10 
3.7505 3.1259 200 30 10 
3.1737 2.6817 300 30 10 
3.1031 2.3743 400 30 10 
3.4048 2.6267 500 30 10 
3.1037 2.4394 600 30 10 
3.0754 2.1940 700 30 10 
3.4692 2.3686 800 30 10 
3.0244 2.1379 900 30 10 
4.3229 3.9129 0 40 10 
3.7062 3.2044 100 40 10 
3.4855 3.0552 200 40 10 
3.5365 2.5619 300 40 10 
3.2405 2.5726 400 40 10 
3.3622 2.3662 500 40 10 
3.2993 2.6183 600 40 10 
3.3372 2.1642 700 40 10 
3.2368 2.2644 800 40 10 
3.3574 2.1938 900 40 10 
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 فزشح اٌضمخ
 عذد اٌّظبدس صِٓ اٌزٛلف

ِعذي اٌؾضَ 

لأدٔٝاٌم١ّخ ا اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌّشعٍخ  
.0705 .0284 0 10 2 
.0618 .0218 100 10 2 
.0380 .0187 200 10 2 
.0315 .0140 300 10 2 
.0285 .0128 400 10 2 
.0165 .0131 500 10 2 
.0196 .0167 600 10 2 
.0294 .0103 700 10 2 
.0355 .0032 800 10 2 
.0249 .0166 900 10 2 
.0438 .0298 0 20 2 
.0503 .0302 100 20 2 
.0436 .0250 200 20 2 
.0288 .0200 300 20 2 
.0323 .0175 400 20 2 
.0221 .0174 500 20 2 
.0214 .0169 600 20 2 
.0286 .0139 700 20 2 
.0268 .0145 800 20 2 
.0174 .0126 900 20 2 
.0504 .0386 0 30 2 
.0475 .0299 100 30 2 
.0523 .0337 200 30 2 
.0373 .0268 300 30 2 
.0380 .0225 400 30 2 
.0324 .0236 500 30 2 
.0317 .0195 600 30 2 
.0329 .0214 700 30 2 
.0223 .0173 800 30 2 
.0249 .0166 900 30 2 
.0712 .0508 0 40 2 
.0791 .0488 100 40 2 
.0638 .0406 200 40 2 
.0565 .0306 300 40 2 
.0621 .0302 400 40 2 
.0494 .0268 500 40 2 
.1356 .0159 600 40 2 
.0565 .0324 700 40 2 
.0446 .0234 800 40 2 
.0365 .0222 900 40 2 
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 فزشح اٌضمخ
 عذد اٌّظبدس صِٓ اٌزٛلف

ِعذي اٌؾضَ 

 اٌم١ّخ الأدٔٝ اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌّشعٍخ
.0590 .0299 0 10 4 
.0481 .0235 100 10 4 
.0362 .0199 200 10 4 
.0264 .0176 300 10 4 
.0276 .0151 400 10 4 
.0210 .0155 500 10 4 
.0197 .0160 600 10 4 
.0297 .0151 700 10 4 
.0196 .0135 800 10 4 
.0168 .0120 900 10 4 
.0931 .0720 0 20 4 
.1405 .0778 100 20 4 
.1106 .0802 200 20 4 
.0652 .0409 300 20 4 
.0685 .0334 400 20 4 
.1054 .0286 500 20 4 
.1450 .0460 600 20 4 
.0650 .0308 700 20 4 
.0396 .0258 800 20 4 
.1721 0 900 20 4 
.3050 .2044 0 30 4 
.4305 .2579 100 30 4 
.4292 .2774 200 30 4 
.4426 .2633 300 30 4 
.5335 .2641 400 30 4 
.6022 .2957 500 30 4 
.7629 .4377 600 30 4 
.4653 .1617 700 30 4 
.6390 .1977 800 30 4 
.7350 .2858 900 30 4 
.4223 .3208 0 40 4 
.5275 .3916 100 40 4 
.5781 .4018 200 40 4 
.5727 .4512 300 40 4 
.6737 .4284 400 40 4 
.7308 .4906 500 40 4 
.7807 .5532 600 40 4 
.7821 .4554 700 40 4 
.8229 .3873 800 40 4 
.8370 .6953 900 40 4 
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 فزشح اٌضمخ
 عذد اٌّظبدس صِٓ اٌزٛلف

ِعذي اٌؾضَ 

 اٌم١ّخ الأدٔٝ اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌّشعٍخ
.0559 .0383 0 10 6 
.0556 .0315 100 10 6 
.0369 .0244 200 10 6 
.0308 .0228 300 10 6 
.0300 .0184 400 10 6 
.0244 .0184 500 10 6 
.0278 .0183 600 10 6 
.0255 .0186 700 10 6 
.0303 .0145 800 10 6 
.0316 .0144 900 10 6 
.2979 .2354 0 20 6 
.4138 .2946 100 20 6 
.4466 .2800 200 20 6 
.4830 .2451 300 20 6 
.6195 .2922 400 20 6 
.5621 .3470 500 20 6 
.6246 .3239 600 20 6 
.5414 .2737 700 20 6 
.6868 .2613 800 20 6 
.7302 .1776 900 20 6 
.5655 .4772 0 30 6 
.6532 .4887 100 30 6 
.7053 .5676 200 30 6 
.8047 .6162 300 30 6 
.9089 .6721 400 30 6 
.9314 .6798 500 30 6 

1.0080 .7705 600 30 6 
.9657 .5853 700 30 6 

1.0239 .6756 800 30 6 
1.0790 .7295 900 30 6 
.6927 .5508 0 40 6 
.7108 .5246 100 40 6 
.7845 .5931 200 40 6 
.8677 .6507 300 40 6 
.8775 .6398 400 40 6 
.9286 .6507 500 40 6 

1.0072 .7872 600 40 6 
.9429 .6406 700 40 6 

1.0279 .6954 800 40 6 
1.0720 .6732 900 40 6 
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اٌضمخفزشح   
 عذد اٌّظبدس صِٓ اٌزٛلف

ِعذي اٌؾضَ 

 اٌم١ّخ الأدٔٝ اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌّشعٍخ
.0715 .0476 0 10 8 
.1057 .0602 100 10 8 
.0748 .0387 200 10 8 
.0821 .0453 300 10 8 
.0742 .0289 400 10 8 
.0477 .0287 500 10 8 
.1330 .0225 600 10 8 
.0548 .0248 700 10 8 
.1467 .0144 800 10 8 
.2305 0 900 10 8 
.5160 .4343 0 20 8 
.5908 .5173 100 20 8 
.6725 .5588 200 20 8 
.8132 .5966 300 20 8 
.9246 .6771 400 20 8 
.8714 .6986 500 20 8 
.9393 .7243 600 20 8 
.9401 .7126 700 20 8 

1.0261 .5348 800 20 8 
1.2089 .8065 900 20 8 
.6700 .6009 0 30 8 
.6945 .6064 100 30 8 
.8294 .6727 200 30 8 
.8740 .6998 300 30 8 
.9538 .7276 400 30 8 

1.0035 .7738 500 30 8 
.9791 .7420 600 30 8 

1.0302 .6420 700 30 8 
1.1500 .7951 800 30 8 
1.0627 .7253 900 30 8 
.7150 .5870 0 40 8 
.7185 .6211 100 40 8 
.7855 .6412 200 40 8 
.9335 .6593 300 40 8 
.9116 .7192 400 40 8 
.9428 .7349 500 40 8 

1.0037 .7643 600 40 8 
1.0552 .7629 700 40 8 
1.0414 .7542 800 40 8 
1.1201 .6953 900 40 8 
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 فزشح اٌضمخ
 عذد اٌّظبدس صِٓ اٌزٛلف

ِعذي اٌؾضَ 

لأعٍٝاٌم١ّخ ا اٌّشعٍخ  اٌم١ّخ الأدٔٝ 
.1358 .0854 0 10 10 
.2306 .1336 100 10 10 
.2325 .1082 200 10 10 
.2446 .1441 300 10 10 
.2373 .0860 400 10 10 
.2538 .1072 500 10 10 
.3520 .1332 600 10 10 
.2229 .0546 700 10 10 
.4468 .0586 800 10 10 
.6766 .1603 900 10 10 
.6337 .5559 0 20 10 
.7135 .6389 100 20 10 
.8410 .6859 200 20 10 
.8918 .7171 300 20 10 

1.0180 .7588 400 20 10 
.9402 .7551 500 20 10 

1.0399 .7748 600 20 10 
1.1120 .7268 700 20 10 
1.3319 .9069 800 20 10 
1.1471 .6877 900 20 10 
.7945 .7149 0 30 10 
.7653 .6872 100 30 10 
.8561 .7453 200 30 10 
.9232 .7381 300 30 10 
.9721 .7428 400 30 10 

1.0518 .8020 500 30 10 
.9980 .7151 600 30 10 

1.0870 .6744 700 30 10 
1.1289 .8081 800 30 10 
1.0737 .6906 900 30 10 
.8548 .7650 0 40 10 
.7677 .6904 100 40 10 
.8332 .6768 200 40 10 
.9716 .7172 300 40 10 

1.0043 .7294 400 40 10 
.9651 .7495 500 40 10 
.9419 .7572 600 40 10 

1.0719 .8224 700 40 10 
1.0942 .7448 800 40 10 
1.0866 .7175 900 40 10 
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 فزشح اٌضمخ
 عذد اٌّظبدس صِٓ اٌزٛلف

ِعذي اٌؾضَ 

عٍخاٌّش  اٌم١ّخ الأدٔٝ اٌم١ّخ الأعٍٝ 
95.6935 94.2425 0 10 2 
97.5834 94.3386 100 10 2 
98.3907 96.6113 200 10 2 
98.8714 96.1966 300 10 2 
99.3216 98.5524 400 10 2 
99.4637 99.2143 500 10 2 
99.5419 99.2841 600 10 2 
99.5621 99.3599 700 10 2 
99.6555 99.1065 800 10 2 
99.9027 99.7473 900 10 2 
96.6447 96.1613 0 20 2 
97.8971 97.1569 100 20 2 
98.1769 96.9371 200 20 2 
99.1098 98.8882 300 20 2 
99.4521 98.5699 400 20 2 
99.5795 99.3845 500 20 2 
99.7506 97.9594 600 20 2 
99.5170 98.8990 700 20 2 
99.5581 99.0099 800 20 2 
99.9492 99.9188 900 20 2 
95.5201 94.7159 0 30 2 
96.8410 95.9790 100 30 2 
97.7521 96.7299 200 30 2 
98.8442 98.4478 300 30 2 
99.2086 98.5234 400 30 2 
99.3791 99.0469 500 30 2 
99.2349 98.5851 600 30 2 
99.3322 98.5998 700 30 2 
99.4111 99.0069 800 30 2 
99.9027 99.7473 900 30 2 
94.7504 93.2676 0 40 2 
96.1365 94.0875 100 40 2 
97.1451 94.3369 200 40 2 
98.2721 96.6399 300 40 2 
98.4165 95.9015 400 40 2 
99.1820 97.5160 500 40 2 
99.6218 95.8182 600 40 2 
99.1448 98.3352 700 40 2 
99.6380 97.4860 800 40 2 

100 97.9773 900 40 2 
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 فزشح اٌضمخ
 عذد اٌّظبدس صِٓ اٌزٛلف

ِعذي اٌؾضَ 

 اٌم١ّخ الأدٔٝ اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌّشعٍخ
97.3271 95.8609 0 10 4 
98.0653 96.3747 100 10 4 
98.7225 96.4075 200 10 4 
99.1774 98.2426 300 10 4 
99.5310 96.8970 400 10 4 
99.6489 99.3571 500 10 4 
99.8409 97.9531 600 10 4 
99.7130 98.0410 700 10 4 
99.8122 99.0318 800 10 4 
99.9972 99.8628 900 10 4 
95.0463 93.3377 0 20 4 
95.5271 91.8669 100 20 4 
96.1490 94.2730 200 20 4 
98.4712 97.3868 300 20 4 
98.6948 96.9692 400 20 4 
99.3015 96.0685 500 20 4 
98.4811 93.9569 600 20 4 
99.1576 97.2844 700 20 4 
99.5166 98.4074 800 20 4 

100 95.4386 900 20 4 
82.6748 74.0332 0 30 4 
81.0584 68.4116 100 30 4 
82.1384 71.6256 200 30 4 
85.7829 76.6291 300 30 4 
87.2157 74.9143 400 30 4 
87.8766 71.2474 500 30 4 
80.2889 66.3511 600 30 4 
92.1928 79.6012 700 30 4 
91.4497 73.7403 800 30 4 
89.3980 71.5660 900 30 4 
71.3942 60.9938 0 40 4 
70.2587 59.6613 100 40 4 
71.3357 60.1023 200 40 4 
74.2006 63.0954 300 40 4 
77.0019 62.9581 400 40 4 
76.7885 59.2415 500 40 4 
74.4540 59.3180 600 40 4 
78.1419 61.6601 700 40 4 
81.3999 60.4861 800 40 4 
72.1770 61.5630 900 40 4 
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 فزشح اٌضمخ
 عذد اٌّظبدس صِٓ اٌزٛلف

ِعذي اٌؾضَ 

 اٌم١ّخ الأدٔٝ اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌّشعٍخ
97.7355 96.6485 0 10 6 
98.2972 96.5148 100 10 6 
98.9618 97.9422 200 10 6 
99.2959 98.4521 300 10 6 
99.6132 98.5868 400 10 6 
99.8787 98.6293 500 10 6 
99.6608 99.2252 600 10 6 
99.7164 99.0076 700 10 6 
99.7040 99.1880 800 10 6 

100 99.6469 900 10 6 
80.7264 75.6236 0 20 6 
78.4269 70.4931 100 20 6 
83.3566 73.4034 200 20 6 
87.8020 75.4520 300 20 6 
85.1942 72.5438 400 20 6 
86.1636 72.8724 500 20 6 
87.3603 74.2217 600 20 6 
87.8344 78.3176 700 20 6 
89.5644 73.0056 800 20 6 
94.3591 74.0149 900 20 6 
59.5513 50.7527 0 30 6 
60.0662 45.1198 100 30 6 
58.3415 47.6725 200 30 6 
62.4109 52.0731 300 30 6 
61.7957 50.8503 400 30 6 
63.8319 47.3561 500 30 6 
57.2982 42.2078 600 30 6 
69.7822 52.5878 700 30 6 
68.5247 50.1913 800 30 6 
65.9887 47.1573 900 30 6 
51.1840 36.6860 0 40 6 
53.1645 33.8915 100 40 6 
49.2476 34.0804 200 40 6 
53.8018 39.5422 300 40 6 
53.2607 37.6673 400 40 6 
55.1670 36.0090 500 40 6 
50.5115 30.7405 600 40 6 
59.5920 39.7340 700 40 6 
57.6588 37.8112 800 40 6 
55.2459 36.3001 900 40 6 
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 فزشح اٌضمخ
 د اٌّظبدسعذ صِٓ اٌزٛلف

ِعذي اٌؾضَ 

 اٌم١ّخ الأدٔٝ اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌّشعٍخ
96.9530 95.0290 0 10 8 
96.0144 92.8176 100 10 8 
98.0229 95.4391 200 10 8 
98.1119 95.5221 300 10 8 
98.8124 96.7196 400 10 8 
99.5151 97.4429 500 10 8 
98.9857 94.1503 600 10 8 
99.3095 98.1005 700 10 8 

100 90.7980 800 10 8 
100 92.2386 900 10 8 

63.2219 58.0241 0 20 8 
62.9142 56.4958 100 20 8 
64.6464 56.2536 200 20 8 
64.6669 55.1411 300 20 8 
66.0221 56.8019 400 20 8 
67.7212 52.7528 500 20 8 
67.1506 53.1814 600 20 8 
67.2226 58.7414 700 20 8 
75.9886 56.9894 800 20 8 
67.4302 50.0758 900 20 8 
47.5802 39.2218 0 30 8 
44.9196 38.2244 100 30 8 
46.4928 36.2812 200 30 8 
49.5445 37.7595 300 30 8 
51.2177 39.0823 400 30 8 
48.6986 39.0074 500 30 8 
47.4529 41.0891 600 30 8 
55.2031 39.9289 700 30 8 
53.6051 37.4929 800 30 8 
48.7521 41.2999 900 30 8 
46.4692 35.3248 0 40 8 
45.5724 32.7636 100 40 8 
41.4812 33.4788 200 40 8 
48.5087 34.9233 300 40 8 
51.7394 36.5486 400 40 8 
47.4538 36.8262 500 40 8 
48.6934 33.4806 600 40 8 
48.2358 35.1022 700 40 8 
53.9654 35.9566 800 40 8 
50.5626 37.1874 900 40 8 
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 فزشح اٌضمخ
 عذد اٌّظبدس صِٓ اٌزٛلف

ِعذي اٌؾضَ 

 اٌم١ّخ الأدٔٝ اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌّشعٍخ
93.6716 89.6884 0 10 10 
90.5254 83.1666 100 10 10 
93.5265 86.5355 200 10 10 
92.4309 86.2971 300 10 10 
95.1869 88.0991 400 10 10 
94.6398 87.1002 500 10 10 
94.0980 82.8860 600 10 10 
96.8735 89.8585 700 10 10 
96.9229 78.3271 800 10 10 
95.1875 75.3885 900 10 10 
53.3756 47.5124 0 20 10 
48.7790 43.4290 100 20 10 
51.7448 43.7632 200 20 10 
54.8165 48.2695 300 20 10 
55.6003 46.4457 400 20 10 
57.1071 45.6349 500 20 10 
56.8849 44.1691 600 20 10 
57.0437 46.4183 700 20 10 
57.3469 41.5631 800 20 10 
67.2106 45.7634 900 20 10 
39.4270 32.5950 0 30 10 
37.2910 32.1770 100 30 10 
39.0552 30.4708 200 30 10 
41.8139 31.6281 300 30 10 
43.5512 32.5528 400 30 10 
41.3424 32.6456 500 30 10 
40.1386 34.7114 600 30 10 
47.1922 32.8718 700 30 10 
44.9697 31.0963 800 30 10 
41.4619 34.6401 900 30 10 
30.5775 25.8965 0 40 10 
31.7767 25.5353 100 40 10 
30.9940 25.5620 200 40 10 
33.5531 25.0549 300 40 10 
31.9846 26.2154 400 40 10 
36.4200 23.6720 500 40 10 
32.2841 24.4659 600 40 10 
34.8506 27.0134 700 40 10 
35.8117 27.5123 800 40 10 
31.4740 25.0000 900 40 10 
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 فزشح اٌضمخ
 ّظبدسعذد اٌ صِٓ اٌزٛلف

ِعذي اٌؾضَ 

 اٌم١ّخ الأدٔٝ اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌّشعٍخ
3.3893 2.6724 0 10 2 
2.3348 1.7886 100 10 2 
1.3710 1.0183 200 10 2 
1.0887 .7242 300 10 2 
.7093 .4959 400 10 2 
.4558 .3303 500 10 2 
.5207 .3476 600 10 2 
.4134 .3020 700 10 2 
.3800 .2220 800 10 2 
.1857 .0858 900 10 2 

2.4387 2.1267 0 20 2 
1.7975 1.4739 100 20 2 
1.3717 1.0603 200 20 2 
.7609 .6306 300 20 2 
.6679 .4726 400 20 2 
.4720 .3118 500 20 2 
.5294 .3684 600 20 2 
.4687 .3417 700 20 2 
.3944 .2581 800 20 2 
.0848 .0632 900 20 2 

2.8823 2.4735 0 30 2 
2.0086 1.6984 100 30 2 
1.4577 1.1675 200 30 2 
1.0071 .7387 300 30 2 
.7501 .5575 400 30 2 
.6321 .4184 500 30 2 
.5783 .3833 600 30 2 
.5115 .4170 700 30 2 
.3876 .3267 800 30 2 
.1857 .0858 900 30 2 

2.8932 2.5951 0 40 2 
2.1922 1.7813 100 40 2 
1.6063 1.3209 200 40 2 
1.2469 .8357 300 40 2 
1.1613 .7099 400 40 2 
.8333 .4968 500 40 2 

1.7924 .4633 600 40 2 
.8881 .5640 700 40 2 
.7247 .3359 800 40 2 
.3036 .1257 900 40 2 
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 فزشح اٌضمخ
 عذد اٌّظبدس صِٓ اٌزٛلف

ِعذي اٌؾضَ 

الأعٍٝاٌم١ّخ  اٌّشعٍخ  اٌم١ّخ الأدٔٝ 
1.5614 1.2442 0 10 4 
1.1863 .9133 100 10 4 
.8544 .5321 200 10 4 
.4809 .3833 300 10 4 
.3974 .2536 400 10 4 
.2533 .2017 500 10 4 
.2753 .1879 600 10 4 
.3084 .2124 700 10 4 
.2219 .1404 800 10 4 
.0610 .0291 900 10 4 

1.6201 1.4321 0 20 4 
1.4662 1.0920 100 20 4 
1.0665 .9223 200 20 4 
.7392 .5356 300 20 4 
.6355 .4315 400 20 4 
.7881 .3032 500 20 4 
.8551 .4429 600 20 4 
.4636 .3125 700 20 4 
.3279 .2283 800 20 4 
.7102 .0540 900 20 4 

2.2828 1.9331 0 30 4 
2.4580 1.7675 100 30 4 
2.2261 1.5243 200 30 4 
1.8403 1.2753 300 30 4 
1.8773 1.1568 400 30 4 
2.2840 1.0467 500 30 4 
2.4705 1.5474 600 30 4 
1.6617 .7823 700 30 4 
1.9378 .8508 800 30 4 
2.0577 .8723 900 30 4 
2.7464 2.4120 0 40 4 
2.7478 2.2975 100 40 4 
2.5790 2.0326 200 40 4 
2.4828 1.8259 300 40 4 
2.4281 1.7375 400 40 4 
2.9196 1.5973 500 40 4 
2.8316 1.6815 600 40 4 
2.5821 1.5899 700 40 4 
2.4733 1.4706 800 40 4 
2.4088 1.8304 900 40 4 
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 فزشح اٌضمخ
 عذد اٌّظبدس صِٓ اٌزٛلف

ِعذي اٌؾضَ 

دٔٝاٌم١ّخ الأ اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌّشعٍخ  
1.0472 .8402 0 10 6 
.8594 .6541 100 10 6 
.5162 .3889 200 10 6 
.3719 .2980 300 10 6 
.3073 .2058 400 10 6 
.2304 .1390 500 10 6 
.2694 .1482 600 10 6 
.2129 .1294 700 10 6 
.2003 .1141 800 10 6 
.1587 .0085 900 10 6 

1.8766 1.5477 0 20 6 
1.9643 1.4869 100 20 6 
1.7128 1.1647 200 20 6 
1.6024 .9115 300 20 6 
1.6659 .9389 400 20 6 
1.7547 .9879 500 20 6 
1.5585 .9107 600 20 6 
1.3793 .9524 700 20 6 
1.5125 .7119 800 20 6 
1.6256 .4766 900 20 6 
2.2975 2.0831 0 30 6 
2.6723 2.0685 100 30 6 
2.5818 1.8915 200 30 6 
2.1699 1.6412 300 30 6 
2.2628 1.6580 400 30 6 
2.6787 1.6430 500 30 6 
2.9782 2.1808 600 30 6 
2.1938 1.3466 700 30 6 
2.2972 1.3053 800 30 6 
2.4392 1.5027 900 30 6 
2.7194 2.3528 0 40 6 
3.0723 2.3090 100 40 6 
3.2023 2.3884 200 40 6 
2.5465 1.9578 300 40 6 
2.9015 1.9735 400 40 6 
3.0322 2.0117 500 40 6 
3.7358 2.4631 600 40 6 
2.6948 1.7091 700 40 6 
2.7389 1.7797 800 40 6 
2.8528 1.9075 900 40 6 
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 فزشح اٌضمخ
 عذد اٌّظبدس صِٓ اٌزٛلف

ِعذي اٌؾضَ 

 اٌم١ّخ الأدٔٝ اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌّشعٍخ
.8909 .6834 0 10 8 
.8690 .6386 100 10 8 
.5988 .3784 200 10 8 
.5156 .3578 300 10 8 
.4630 .2141 400 10 8 
.3388 .1804 500 10 8 
.5277 .1849 600 10 8 
.2802 .1417 700 10 8 
.6669 .1199 800 10 8 
.7670 .0381 900 10 8 

1.9030 1.5716 0 20 8 
1.9119 1.5265 100 20 8 
1.8375 1.4463 200 20 8 
1.9229 1.4446 300 20 8 
1.7780 1.3612 400 20 8 
2.2951 1.1897 500 20 8 
2.0926 1.2472 600 20 8 
1.6573 1.2705 700 20 8 
1.9159 .9188 800 20 8 
2.1981 1.1493 900 20 8 
2.2799 1.9734 0 30 8 
2.4888 2.1406 100 30 8 
2.6204 1.9951 200 30 8 
2.5876 1.8043 300 30 8 
2.4249 1.6367 400 30 8 
2.5874 1.8229 500 30 8 
2.3302 1.7744 600 30 8 
2.2182 1.5965 700 30 8 
2.6844 1.5319 800 30 8 
2.2266 1.7216 900 30 8 
2.3038 1.9863 0 40 8 
2.7157 2.0877 100 40 8 
2.6839 2.3256 200 40 8 
2.5428 1.8040 300 40 8 
2.3621 1.5873 400 40 8 
2.3672 1.8250 500 40 8 
2.7348 1.8012 600 40 8 
2.7586 1.8254 700 40 8 
2.4117 1.4457 800 40 8 
2.3529 1.5536 900 40 8 
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 فزشح اٌضمخ
 عذد اٌّظبدس صِٓ اٌزٛلف

ِعذي اٌؾضَ 

 اٌم١ّخ الأدٔٝ اٌم١ّخ الأعٍٝ اٌّشعٍخ
.8644 .6535 0 10 10 
.9956 .6969 100 10 10 
.8660 .5228 200 10 10 
.8085 .5631 300 10 10 
.7525 .3764 400 10 10 
.8126 .3773 500 10 10 
.9037 .4611 600 10 10 
.6735 .2118 700 10 10 

1.1059 .2487 800 10 10 
1.3596 .3578 900 10 10 
1.8221 1.4978 0 20 10 
2.1327 1.7320 100 20 10 
2.0605 1.5311 200 20 10 
1.7813 1.3354 300 20 10 
1.7417 1.2909 400 20 10 
1.9230 1.3406 500 20 10 
2.0151 1.2294 600 20 10 
1.8720 1.2913 700 20 10 
2.4174 1.1119 800 20 10 
1.8776 .9394 900 20 10 
2.1369 1.8719 0 30 10 
2.3651 2.0576 100 30 10 
2.4955 1.9508 200 30 10 
2.4852 1.7322 300 30 10 
2.3586 1.5785 400 30 10 
2.5329 1.7646 500 30 10 
2.2748 1.7248 600 30 10 
2.1934 1.5591 700 30 10 
2.6183 1.5210 800 30 10 
2.1689 1.6364 900 30 10 
2.3531 2.0914 0 40 10 
2.5442 2.0885 100 40 10 
2.5892 2.2057 200 40 10 
2.6854 1.9605 300 40 10 
2.6477 2.0595 400 40 10 
2.9980 1.9162 500 40 10 
2.8266 2.1615 600 40 10 
2.7433 1.7645 700 40 10 
2.3531 1.7208 800 40 10 
2.9645 1.9173 900 40 10 

 

‌


